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TR' U KS MAS veikia mus kiekviena diena. Noras gyventi ir dirbti ramiai,
apsaugotiems nuo erzinancio ir trukdancio triuksmo is gretimy patalpy ar isores, Siandieng

kyla daugeliui zmoniy. Gerai zinoma, kad stiprus triuksSmas gali rimtai pakenkti sveikatai.
Taciau ir ilgai veikiantys daug tylesni garsai, priklausomai nuo jy turinio, klausytojo
sveikatos bdklés, gali ilgam sutrikdyti ramybe, trukdyti dirbti ar ilsétis.

Projektuojant ir statant naujus pastatus, renovuojant esamus, didelis démesys skiriamas
pastaty statiniams sprendimams, Siluminei izoliacijai, efektyvioms Sildymo sistemoms ir
kt. TaCiau daznai nepakanka démesio sprendziant garso izoliavimo ir akustikos klausimus.
Esame jsitikine, kad tai uzduotis, kurig bendromis jégomis privalo spresti projektuotojai,
statybinés organizacijos bei statybiniy medziagy gamintojai.

SAINT-GOBAIN koncerno jmonése gaminama mineraliné vata, gipso kartono ir kiti gaminiai
pagal techninius duomenis uzima svarbig vietg gyvenamuyjy, visuomeniniy ir gamybiniy
pastaty akustinés izoliacijos srityje. Keliy desimtmeciy laikotarpyje SAINT-GOBAIN jvairiose
Salyse (\VVokietijoje, Pranclzijoje, Danijoje, Svedijoje, Suomijoje, JAV ir kitur) atliko i§samius
statybiniy konstrukcijy garso izoliavimo tyrimus.

Remdamiesi SAINT-GOBAIN koncerno jmoniy atliktais tyrimais ir patirtimi, pateikiame
papildyty ir pataisytg UAB SAINT-GOBAIN STATYBOS GAMINIAI leidinj apie statybiniy
konstrukcijy garso izoliacijg ir patalpy akustika. Jame pristatome svarbiausiy reikalavimy
apzvalgg, rekomendacijas bei konstrukcijy pavyzdzius.

Tikimeés, kad pateikta medziaga ir rekomendacijos padés projektuotojams, statybininkams
ir individualiems statytojams sprendziant garso izoliavimo problemas.

UAB SAINT-GOBAIN STATYBOS GAMINIAI
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PAGRINDINES SAVOKOS,
TERMINAI, SIMBOLIAI

Akustika mokslas apie garsa

Garsas aplinkos (terpés) mechaniniai virpesial, kuriuos 2mogus ir gyvinai junta Kausos organais
GarSOdaims .......................... VlrpeSMSkal CluspeHSMatuojamast .......................................................................................................
Trwkimas bet koks nepageidaujamas, erzinantis, trukdantis, sukeliants nuovaroj ar Zalingas garsas,

Visy rasiy triuksmas yra garsas, bet ne kiekvienas garsas yra triukSmas.
Orinis triukSmas triuksmas sklindantis ore (kalba, audio-video technikos, buitiniy prietaisy, transporto
priemoniy skleidziamas triukSmas)

Struktirinis triukSmas triuksmas sklindantis kietuose kiinuose (smugiai j pastato konstrukcijas, lifty ar kity
inzineriniy jrenginiy keliamas triuksmas)

Smiginis triukSmas struktdrinio triuksmo atmaina. Kyla is struktdrinio garso poveikio ir iSspinduliuojama kaip
orinis triuksmas (smagiai | pastato perdenginiy ar pertvary konstrukcijas)

Decibelas garso lygio matavimo vienetas - dviejy galios ar energijos reiksmiy santykio desSimtainis
logaritmas, padaugintas is 10.

akustikos sritis tirianti garso perdavima pastatuose. Garso Saltinis ir zmogus yra
skirtingose patalpose

Garso izoliacija Visos priemoneés, kuriy imamasi siekiant sumazinti garsa, sklindantj is vienos patalpos |
kitg (atskirais atvejais ir toje pacioje patalpoje), i$ aplinkos | pastatg ir atvirksciai. Kadangi
garso Saltiniai gali bati skirtingi, triukSmo mazinimo priemoneés taip pat yra skirtingos,
taikomos atsizvelgiant | triukSmo Saltinio poveikj

Rezonansas reiskinys, kai sistema veikiancios jégos daznis sutampa su savuyjy svyravimy dazniu. Dél
to zymiai padidéja priverstiniy svyravimy amplitudé. Garsg izoliuojanciose konstrukcijose
tai sumazina garso izoliacija. Siekiama, kad sistemos/konstrukcijos rezonanso daznis baty
zemesnis uz apatine statybinés akustikos dazniy diapozono ribg (100 Hz)

Statybinés akustikos
dazniy diapozonas

Tiesioginis garso

perdavimas
Netiesioginis garso garso sklidimas, vykstantis ne per patalpas skiriancig atitvara, o kitais keliais. Skirstomas
perdavimas j ore sklindantj perdavima (pvz. per ventiliacijos sistemas, kabamasias lubas) ir

konstrukcijomis sklindantj garsg (apylankinis garso perdavimas)
Apylankinis garso
perdavimas

R, svertinis garso sumazeéjimo (izoliavimo) koeficientas. Apskaiciuoti ar laboratorijoje
iSmatuoti garso izoliacijos rodikliai. Jvertinamas tik tiesioginis garso perdavimas.
Skirtingose laboratorijose iSmatuotos vertés gali skirtis ir tai paciai konstrukcijai.



Pataisos sandai C

Patalpy akustika

Garso sugertis
(absorbcija)

Garso sugerties
koeficientas a4, a,

%

Garso sugerties klasé

Ekvivalentinis garso

sugerties plotas

Garso aidéjimas

Aidéjimo trukmeé Ty,

Oktava

Suprantamumas

svertinis tariamasis garso sumazeéjimo (izoliavimo) koeficientas. Gaunamas natdriniais
bandymais arba skaic¢iavimais, jvertinant apylankinj garso sklidima (natdriniy matavimy
metu ir Salutinj). Vienodoms pertvary konstrukcijoms R', vertés skirtinguose pastatuose
(patalpose) gali skirtis dél skirtingy apylankiniy konstrukcijy, pertvary ispildymo tikslumo,
darby kokybés ir kt.

standartizuotasis svertinis lygiy skirtumo rodiklis.

ekvivalentinis normuotasis svertinis smadgio garso slégio lygis
normuotas svertinis smuagio garso slégio lygis natlrinémis salygomis
normuotasis apylankinis lygiy skirtumas

verté decibeliais, pridedama prie vienparametrio jvercio, jvertinant tipiskg atitinkamo
garso (triukd§mo) spektro charakteristika

akustikos sritis tirianti garso poveikj zmogui toje pacioje patalpoje kaip ir garso saltinis.

garso energijos sumazejimas (virtimas siluma) sklindant per medziaga

garso energijos, kurig sugeria medziaga, ir sklindancio garso santykis.
a, matuojamas pagal LST EN ISO 354 standarta

praktinis garso sugerties koeficientas. Apskaic¢iuojamas pagal garso sugerties koeficiento
a, vertes oktavos dazniy juostose (LST EN ISO 11654)

svertinis garso sugerties koeficientas. Apskaic¢iuojamas pagal LST EN ISO 11654 standartg
naudojant a, vertes ir atskaitos kreive. Pagal svertinio garso sugerties koeficiento a,, vertes
nustatoma garso sugerties klasé.

akustiniy gaminiy klasifikavimas. Klasifikuojama | penkias garso klases:
A (auksciausia), B, C, D, E

medziagos pavirsiaus ploto ir jos sugerties koeficiento sandauga
A=Sa, m2

garso slopinimas uzdaroje patalpoje, kai nutraukiamas triuksmo saltinio poveikis
trukmeé, per kurig nutraukus triuksmo Saltinio poveikj garso lygis sumazeéja 60 dB.
dazniy juosta, kur virsutinis ribinis daznis yra dvigubai didesnis uz zemutinj ribinj daznj

zodziy, sakiniy, kuriuos teisingai identifikuoja klausytojas procentiné dalis



Garsas - judesio (kinetinés) energijos forma, kurig sukuria
bet kuris virpantis objektas. Visi garsai yra mechaniniai
aplinkos virpesiai. Virpantis kdnas isjudina aplink esancias
oro molekules, kuriy sutankeéjimai ir praretéjimai sukuria
slégio pokycius - garso banga. Pasiekusi ausj, garso
banga (mechaniniai virpesiai) paverciama elektriniais

signalais ir girdimas garsas. Garsas gali sklisti ore,
kietuose klnuose, skysciuose.

Laikoma, kad Zmogaus girdimy dazniy diapazonas

yra 20-20000Hz. Senatveéje ar dél triukSmo poveikio
klausa gali susilpnéti. Statybinéje akustikoje naudojamas
dazniy diapazonas yra nuo 100 iki 3150 Hz. Garso dazniy
diapozonai pavaizduoti 1.1 pav.

Vibracijos
Infragarsas Girdimas dazniy diapazonas Ultragarsas
10 ‘ 20 so‘ 63 100 3150 8000 1oooo‘ 20000
) Statybinés akustikos Hz'
dazniy diapozonas
Patalpy akustikos dazniy diapozonas L. . .
1.1 pav. Garso dazniy diapozonai
B Techninio triuk§mo kontrolés dazniy diapozonas R
Oro molekuliy Kaip ir kitas mechanines bangas,
sutankéjimai- > garsa galima galima apibddinti
iSretéjimai fizikinémis charakteristikomis:
‘I‘/\ /\ /\ . garso slégiu P, amplitude A
Amplitude 1 / Sta:llglsisoro (stiprumu), garso bangos
\_/ \/ \/atstumas 9 greiciu ¢, dazniu f, bangos ilgiu
|.+.| A, garso intensyvumu I, garso
bangos periodu T ir kt. Garso
T bangy susidarymas ir fizikinés
amplitude )/ \ /\ / "\ | statinisoro
- 7

charakteristikos parodytos

NN

TAAAARMAAAAARAN

Aukstas daznis

Vidutinis daznis

slégis
laikas ° 1.2 pav.

VA NV A YA N
N VAN

Zemas daznis

1.2 pav. Garso bangy susidarymas, fizikinés charakteristikos

Garso greitis priklauso tik nuo aplinkos (medziagos)
savybiy ir nepriklauso nuo daznio, bangos ilgio ir
amplitudeés. Garso daznis priklauso nuo garso saltinio
savybiy ir nepriklauso nuo aplinkos, greicio ir bangos

Garso slégis yra daug karty mazesnis dydis nei statinis
oro slégis (105 Pa). Maziausias girdimas garso slégis yra
0.00002 Pa - vadinama girdos slenksciu, didziausias, kurj
zmogus girdi be nemaloniy, skausmo pojtciy ya 20 Pa -
vadinama skausmo riba.

Garso intensyvumas (stiprumas) - energijos kiekis, kurj
garso banga per laiko vieneta pernesa per vienetinj

plotg statmeng bangos sklidimo krypciai (matuojama
W/m?2, Pa, dB). Silpny garsy (ties girdos slenksciu) garso

ilgio. Garsas, pereidamas i$ vienos aplinkos j kitg, pakeicia
sklidimo greitj ir bangos ilgj.

Garso bangos ilgis, daznis, periodas T ir garso greitis ore
c yra susieti priklausomybe: A =¢/f=cT; T=1/f.

intensyvumas yra 10-2 W/m2, stipriy garsy (skausmo riba)
garso intensyvumas yra 102 W/m2, t.y. silpny ir stipriy
garsy intensyvumas skiriasi 1014 karty! Ir garso slégj, ir
garso intensyvuma apibudinti tokiam plac¢iam diapozone
nepatogu. Siems dydziams apibrézti naudojamas
nesisteminis logoritminis vienetas decibelas (dB). Priimta,
kad girdos slenkscio garso intensyvumo ir garso slégio
lygis lygus O dB, skausmo riba =120 dB. Decibely skaiciy
N galima isreiksti:



I P’ P .
N=10lg—+=10lg ;2 =20lg L .cia
I, P, P,

I, - girdos slenkscio garso intensyvumas;

P, - girdos slenkscio garso slegis

I; - esamo garso intensyvumas; P; - esamo garso slegis
Tai reiskia, kad garso sustipréjimas 1dB atitinka 1.25 karto
didesnj garso intensyvuma, 10 dB - deSimt karty didesn;
garso intensyvuma, 20 dB - Simtg karty didesnj garso
intensyvuma. Atitinkamai garso slégis pasikeicia 112; 3.16
ir 10 karty.

Zmogus ne visus garsus girdi vienodai. To paties
stiprumo zemo daznio 100-315 Hz garsai girdimi blogiau
nei to pacio stiprumo vidutinio daznio 400-1250 Hz ar
auksto daznio 1250-5000 Hz garsai. Zmogaus klausa
jautriausia 500-5000 Hz dazniy diapozone. Raiskios
kalbos sritis apytiksliai apima 500-2000 Hz diapozona.

140
skausmo
120 riba
@ Girdéjimo ribos
5 100
7 Muzika
o)
% 60 Kalba
o
¥ 40
©
O
girdos
slenkstis ‘
20 L L L

|
16 32 63 125 250 500 k 2k 4k 8k 16k 32 kH
Daznis, Hz

1.3 pav. Girdimumo sritys

Triuk§mas - bet koks nepageidaujamas garsas,
sukeliantis jkyraus trukdymo pojitj ir/ar nuovargi,
trukdantis dirbti ar ilsétis.

Triuksmas yra subjektyvi sgvoka, daznai siejamas su
stipriais garsais, galinciais pakenkti klausai. Taciau stipras

Garso lygio suvokimas

dB

T

140 140
lektuvas

Skausmo riba 120 120

Dydis, apibldinantis klausos organy garso pojUt;j
vadinamas garsumu. Tai psichofizinis garso intensyvumo
atitikmuo.

Skirtingai Zmogus supranta ir garso lygio pasikeitima.
Girdimumuo sritys ir garso lygio pasikeitimo pojatis
pateikiama 1.3 pav,, L11 lenteléje.

Tarp garso intensyvumo ir garsumo néra tiesinés
priklausomybés. Garsumas priklauso ne tik nuo garso
stiprumo, bet ir nuo virpesiy daznio ir formos. Siekiant
apibddinti daznio ir klausos jautrumo priklausomybe nuo
garso lygio, buvo jvesta triukSmomacio skalé A (vertés
pateikiamos dB(A).

L1.1 Garso lygio pasikeitimo pojtis

;?i'i(;i:)i,ri:s Pasikeitimo pojiitis
+1dB Nejauciamas
+3dB Vos vos juntamas
+5dB Jauciamas pasikeitimas
+10 dB Dvigubai garsiau (tyliau)
+15dB Didelis pokytis
+20 dB Milziniskas pokytis (keturis kartus)

garsai, net jei yra zalingi, gali bati nelaikomi triukSmu,
pvz. garsi muzika koncerto metu. Ir atvirksciai, trukdantis
tylus garsas daznai vertinamas kaip triuksmas, pvz. jkyrus
vabzdziy zyzimas, Shabzdesys spektalio, kinoseanso
metu ir pan. Jvairiy garso Saltiniy garsy stiprumas ir
subjektyvus suvokimas pateikiama 1.4 pav.

Kylantis reaktyvinis

Roko muzikos koncertas

Triuks§mas metalo 100

100 Simfoninis orkestras

apdirbimo jminéje
Triuk$Smas intensyvaus

Zoliapjove, krimapjove

judéjimo gatveje 80— —80
TriukSminga

Vaziuojantis automobilis

Telefono skambéjimas

Televizorius

Plojimai 60 — —60 -
Tyli gatve Normalus pokalbis
_ Tviu B Tylus pokalbis
Biblioteka, tylus kambarys 40 y 40— .
Snabzdesys
Laikrodzio tikséjimas Kaimo vietove, ramus
20— . —20  Zmogaus kvépavimas
Labai tylu
A : Beveik negirdima
Girdos slenkstis o — —0

1.4 pav. |vairiy garso Saltiniy garsy
stiprumas ir subjektyvus suvokimas



Pastatuose esancius zmones veikia skirtingi garso
Saltiniai. Galime skirti:

B orinj triuk8ma - sklindantj ore: kalba, buitiniy
prietaisy, isSorinis transporto triuksmas ir pan.;

B struktdrinj triukSma - sklindantj kietuose kdnuose:
smdgiai | pastato perdenginiy ar pertvary
konstrukcijas, veikiantys liftai ir pan.

B Smaginis triukSmas - garso sklidimas, kylantis i3
struktdrinio garso poveikio ir isSspinduliuocjamas kaip
orinis garsas.

B hidraulinj triuk§ma - sklindantj skystyje: smugiai
vandentiekio ar Sildymo sistemose

Pasirenkant ir vertinant garsg izoliuojancias konstrukcijas,

dazniausiai lyginami laboratoriniais matavimais ar
skaic¢iavimais gauti konstrukcijy garso izoliacijos
rodikliai R,,, L, 4, Sie rodikliai jvertina tik tiesioginj garso
perdavima. Realiame pastate iSmatuotos konstrukcijy
garso izoliacijos rodikliy vertés visada, neretai Zymiai,
skiriasi nuo laboratoriniy ar apskaiciuoty verciy.

| gretimas patalpas oro ir struktdrinis garsas persiduoda:

B tiesiogiai per patalpas skiriancig atitvarg;

B netiesioginiais (Salutiniais) garso sklidimo keliais.
Garso sklidimas Salutiniais keliais - visi atvejai, kai garsas
patenka j patalpg ne tiesiai per atitvara, bet sklinda kitais
keliais: ortakiais, vamzdziais, per kabamasias lubas, taip
pat ir per su atitvara besiribojan¢iomis konstrukcijomis.

B per apylankines konstrukcijas.

Apylankinis garso sklidimas yra vienas is Salutiniy
garso sklidimo keliy. Apylankiniais keliais (gretimomis
konstrukcijomis - per sienas, perdangas, fasadus)
sklindantis garsas ,prisijungia“ prie | patalpa
prasiskverbusio tiesioginio garso.

Tai salygoja daugelis faktoriy - netiesioginis garso
perdavimas, netinkamai atlikti darbai, neteisingai ispildyti
atitvary sujungimo mazgai ir kt. Daznai nejvertinus

ar neteisingai jvertinus apylankinio garso sklidimo

jtaka, pasirinkti sprendimai netenkina reikalingy garso
izoliacijos reikalavimuy.

BUtina tinkamai jvertinti netiesioginj, visy pirma, apylankinj garso perdavima. Dél skirtingy apylankiniy
elementy ir/ar neteisingai atlikty konstrukcijy sujungimo mazgy, skiriasi ir vienody atitvary garso
izoliacinés savybeés. Apylankinio garso perdavimo nejvertinimas yra viena dazniausiy klaidy pasirenkant

garsg izoliuojancias konstrukcijas.

Bendru atveju garso perdavimas tarp dviejy gretimy patalpy pavaizduotas 1.5 pav.

[\
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Pastato sieny ir vidaus pertvary gebéjimas izoliuoti orinj
triuksma jvertinamas oro garso izoliacijos rodikliu R,
(dB), standartizuotoju svertiniu lygiy skirtumo rodikliu
D,rw (dB). Gebéjimas izoliuoti smigio garsa nusakomas

svertiniu normuotoju smugio garso slégio lygiu L, 4,, (dB).

Sie rodikliai Zymimi skirtingai, priklausomai nuo to kaip
gaunami ir kas vertinama, pvz.:

Vertinant konstrukcijos oro garso izoliacijg, kuo rodikliy
R, ar D,ry vertés didesnés, tuo izoliacija geresné;
smuginiam garsui atvirksciai - izoliacija tuo geresné, kuo
rodiklis L}, ,, mazesnis.

1.5 pav. Tiesioginio ir apylankinio garso perdavimo

tarp dviejy patalpy keliai

Cia zymima:

D - atitvaros elementas siunc¢iamo garso patalpoje

d - atitvaros elementas priimamo garso patalpoje

F - apylankinis elementas siunciamo garso patalpoje
f - apylankinis elementas priimamo garso patalpoje

R,.L,4,- Oroir smagio garso izoliacijos rodikliai, gauti
skaiCiavimais ar matuojant laboratorijose, nevertinant
apylankinio garso perdavimo.

R, D,r,, . L}, - oro ir smUgio garso izoliacijos rodikliai,
gauti skaiciavimais ar natdrinémis salygomis, jvertinant
apylankinj (ir salutinj) garso perdavima.



2. ORO IR SMUGIO GARSO IZOLIACIJOS
NORMINIAI REIKALAVIMAI

Pastaty konstrukcijos turi gerai izoliuoti triuksma

sklindantj ir iS gretimy pastato patalpy, ir is iSorés.

Perdangy konstrukcijos turi gerai izoliuoti ne tik oro, bet

ir smagio triuksma.

Norminiai reikalavimai pateikiami statybos technikos

reglamente STR 2.01.07:2003 , Pastaty vidaus ir iSorés

aplinkos apsauga nuo triukSmo". Reglamente pastaty

apsaugos nuo triukSmo kokybei jvertinti yra numatyta

penkiy garso klasiy (akustinio komforto) sistema:

A - ypac gero akustinio komforto salygy klase

B - pagerinto akustinio komforto salygy klase

C - priimtino akustinio komforto salygy klasé

D - nepakankamo akustinio komforto sglygy klasé

E - ribinio akustinio komforto salygy klase

Projektuojant naujus pastatus, rekonstruojant ar

kapitaliskai remontuojant senus keliami Sie reikalavimai:

B naujai projektuojamy dvibuciy, daugiabuciy,

sublokuoty gyvenamujy pastaty vidaus aplinkos
garso klasé turi blti ne zemesné kaip C; vienbuciy
pastaty garso klasé projektuojama uzsakovo
pageidavimu, bet ne zemesné kaip E;

B rekonstruojant ar kapitaliskai remontuojant pastatus,
kai atliekami statybos darbai, susije su atitvary
konstrukciniais pakeitimais, pastaty (patalpy) bei
gretimai esanciy patalpy vidaus aplinkos apsaugos
nuo triukSmo kokybeé turi nepablogeéti ir atitikti
ne zemesnes atitinkamy rodikliy vertes, taikomas
E garso klasei, - jei pastato ar jo atskiry patalpy
paskirtis nekeiciama;

B keiCiant patalpy paskirtj, privalu laikytis reikalavimo,
kad apsaugos nuo triuksmo kokybé turi atitikti
ne zemesnes atitinkamy rodikliy vertes, taikomas
atitinkamos paskirties pastaty (patalpy) C garso
klasei;

B pastato iSorés aplinkos garso klasé yra informacinio
pobldzio.

Garso klaséms nustatyti naudojamos ore sklindancio
garso izoliavimo (R', arba D,ry), smigio garso izoliavimo
(L), aidéjimo trukmeés (Tgy), aplinkos triuksmo (D, irw)
rodikliy vertés ir pataisos sandai (Cy). Kai kuriy pastaty
(patalpy) oro ir smugio garso izoliavimo rodikliy vertés
pagal statybos technikos reglamento STR 2.01.07:2003
reikalavimus pateikiamos L21, L2.2 lentelése.

L2.1. Kai kuriy pastaty (patalpy) oro garso izoliavimo rodikliy maziausios vertés

Apsaugomos erdvés tipas

Gyvenamyjy pastaty vidinés atitvaros
Kambariai nuo negyvenamosios paskirties patalpy arba
bendrojo garazo

» Kambariai nuo Salia esanciy kity Sio pastato patalpy
(buty ar bendro naudojimo patalpy)

2) Bent vienas miegamasis (poilsio kambarys) nuo to pa-
ties buto kity patalpy
Trumpalaikio apgyvendinimo pastaty vidinés atitvaros

Tarp kambariy

Tarp kambariy ir bendrojo naudojimo patalpy

Tarp kambariy ir pramogoms skirty patalpy

Gydymo paskirties pastaty vidinés atitvaros

Tarp intensyvaus gydymo palaty

3 Tarp palaty; tarp palaty ir patalpy, prilyginty palatoms
Tarp palaty ir triuksmingy darbo ir bendrojo naudojimo
patalpy

Mokymo paskirties pastaty vidinés atitvaros

Tarp mokymo patalpy
Tarp ikimokykliniy ugdymo jstaigy miegamuyjy
Tarp miegamujy ir bendrojo naudojimo patalpy

(zaidimy/mokymo kambariy ir kt), tarp muzikos
mokykly mokymo patalpy

Tarp auditorijy

Vidiniy atitvary garso klasé, rodikliai (dB)

A B C D E
Ryw+Cso.350  RwtCso3150 Ry Ry Ry,
arba arba arba arba arba
DurwtCsos150 DurwtCsozis0  Dutw D.rw D,
68 63 60 55 52
63 58 55 52 48
48 44 Nereglamentuojama (N)
55 52 50 48 46
58 55 52 50 48
61 58 55 52 50
Ry arba D,y
43 38 33 30
N 52 50 48 46
58 55 52 50
52 48 46 44
54 52 50 48
N
58 55 52 50
62 58 55 53




Pastabos.

1. D Maziems prieskambariams bei j&jimams Sie
reikalavimai netaikomi, kai juose uztikrintas pakankamai
geras sieny ir dury kombinacijos garso izoliavimas.

2.2 C garso klaséje rekomenduojama taikyti reikalavima
daugiau kaip 3-y kambariy butams, tada ribiné verté yra
41 dB.

3. Gyvenamujy pastaty vidinéms atitvaroms C garso
klaséje taip, kaip A ir B garso klasése, rekomenduojama
taikyti papildoma spektro pataisos sanda Csy.315, tada
ribinés vertés sumazinamos 2 dB.

4. Trumpalaikio apgyvendinimo pastatams (viesbuciai,
moteliai, kempingai ir pan.) reglamentas nustato tokiy
pastato garso klasés rekomenduojama susietuma su
pastaty kategorija (oro ir smagio garso izoliacijai):

5* vieSbuciams ir moteliams - A garso klasé;

4* vieSbuciams, moteliams ir kempingams - B garso
klase;

3* viesbuciams, moteliams ir kempingams - C garso
klase; 2* vieSbuciams, moteliams ir kempingams -

D garso klasé; 1* viesbuciams, moteliams, kempingams,
pensionams ir panasioms - E garso klasé.

5.3 Prilygintos palatoms patalpos - medicininés
apzilros ir proceduriniai kabinetai, slaugos kambariai bei
medicinos personalo patalpos.

6. Mokymo paskirties pastatai - bendrojo, profesinés ir
aukstosios mokyklos, vaiky darzeliai-lopseliai ir pan.

7. Mokymo paskirties pastatams tarp dideliy auditorijy,
konferencijy saliy ir koridoriy, vestibiuliy garso izoliavimui
gali bati specialUs reikalavimai, bet rekomenduojama, kad
sieny ir dury kombinacijos R’y = 55 dB.

8. Mokymo paskirties pastatams atitvary tarp vadovy
kabinety ir kity patalpy, taip pat tarp patalpuy, kurioms
keliami konfidencialumo reikalavimai, ir bendryjy erdviy
(koridoriy, vestibiuliy) siGlomos rodikliy vertés D, v (R'y)
> 52dB. To paties pastato tarp skirtingy jstaigy patalpy
rekomenduojama D,y (Ry) = 48 dB.

L2.2. Kai kuriy pastaty (patalpuy) smigio garso izoliavimo rodikliy didziausios vertés

Apsaugomos erdvés tipas

Gyvenamyjy pastaty perdangos

Kambariai nuo negyvenamosios paskirties patalpy
Kambariai nuo virs jy esanciy kity buty patalpy
Kambariai nuo bendrojo naudojimo patalpy

» Bent vienas miegamasis (poilsio kambarys) nuo to pa-
ties buto kity patalpy

Trumpalaikio apgyvendinimo pastaty perdangos

Kambariai nuo virs jy esanciy kambariy

Tarp kambariy ir bendrojo naudojimo patalpy

Tarp kambariy ir pramogoms skirty patalpy

Gydymo paskirties pastaty perdangos

2) Palata (miegamasis) nuo kity patalpy

Palatos (miegamieji) nuo bendrojo naudojimo patalpy
(aktyvaus poilsio, valgykly ir pan.)

Mokymo paskirties pastaty perdangos

Mokymo patalpos nuo virs jy esanciy klasiy
Miegamasis nuo kity patalpy

Muzikos mokykly mokymo patalpos

nuo virs jy esanciy klasiy

Mokymo patalpos nuo triuksmingy darbo bei pramogy
patalpy, aukstyjy mokykly auditorijy, muzikos patalpy

Pastabos.

1. C garso klaséje taip pat rekomenduojama taikyti §j
reikalavimag daugiau kaip trijy kambariy butams, tada
ribiné verté yra 60 dB.

2. Gyvenamosioms patalpoms C garso klaséje, taip
pat kaip A ir B garso klaséje, rekomenduojama taikyti

Vidiniy atitvary garso klasé, rodikliai (dB)

A B C D E
L,n,w+CI,50-2500 L’n,w+CI,50-2500 L)n,w L)n,w L’n,w
38 43 48 53 58
43 48 53 58 60
48 53 58 60 63
53 58 Nereglamentuojama (N)
48 53 58 58 60
55 58 60 63 65
43 48 53 55 58
Lo
57 60 63 65
N
53 58 60 63
58 60 62 64
55 58 60 63
N 50 53 58 60
43 48 53 58

papildoma spektro pataisos sandg Cj s.o500- Vartojant §j
sanda C garso klaséje ribinés vertés nesikeicia.

3.2 Cia apibrézimas ,patalpos” apima medicininés
apzitros, proceddrinius kabinetus, slaugos ir operacines
patalpas.

4. Mokymo paskirties to paties pastato, bet tarp skirtingy
jstaigy patalpy rekomenduojama L3, = 60 dB.
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3. PERTVAROS

Vidaus pertvaros - svarbi pastato dalis. Pertvary déka
pastato erdves galima suskirstyti j atskiras patalpas,
skirtingoms erdvéms suteikti vizualinj rysj, jeigu reikalinga
ir keisti jau esamy patalpy isSplanavima. Priklausomai

nuo atliekamos funkcijos ir reikalavimy (mechaninis
atsparumas, priesgaisrinés savybés, estetiné iSvaizda,

Garsg gerai izoliuoja sunkios vienalytés konstrukcijos -
pilnaviduriy silikatiniy ar keraminiy plyty mdras, betonas,
gelzbetonis ir panasiai. Tokioms atitvaroms galioja
,masés désnis”, ty. vienalyciy konstrukcijy garso izoliacija
didéja proporcingai jy masei. Konstrukcijos ploto masei
padidéjus dvigubai, garso izoliacijos rodiklis padidéja apie
6dB.

m= 100 kg/m?2
m> 150 kg/m2

R,=3241g(m) - 26 dB
R,=375Ilg (m) - 42 dB (sau

gera garso izoliacija), pertvary jrengimui naudojamos
jvairios medziagos: silikatinés ir keramikinés plytos,
betonas, stiklas, gipso kartono sistemos ir kt. Beveik
visais atvejais vidaus pertvaroms keliamas svarbus
reikalavimas - gera garso izoliacija.

Vienalyciy vienasluoksniy elementy ir konstrukcijy -
pilnaviduriy silikatiniy ar keraminiy plyty mdaras, betonas,
gelzbetonis, lengvasis betonas ir pan., oro garso
izoliacijos rodiklis R,, gali bUti apskaiciuotas pagal Siy
elementy ploto vieneto mase m, kg/m?2 (LST EN 12354-1):

giam jvertinimui atitvary is$ pilnaviduriy plyty,

betono, gelzbetonio, gipso bloky, lengvojo betono)

65 kg/m2 =m <720 kg/m?2
konstrukcijy jvertinimui)

m= 50 kg/m2 R,=21.65 Ig (m) - 2.3(x1) dB

Apskaic¢iuojant ploto vieneto mase, galima jvertinti
pavirsiaus dangg (tinka, glaistg), mdro misinj. Kiaurymeéti
=15% viso tdrio negali bdti nagrinéjami kaip vienalyciai
elementai. Itin lengvy ir/ar poréty vienalyciy gaminiy
garso izoliacijos rodikliai priklauso ne tik nuo ploto

L3.1. Kai kuriy vienalycCiy atitvary garso izoliacijos rodiklis

R,=30.91lg (m) - 22.2 dB (betono, gelzbetonio, pilnaviduriy plyty mdro

vieneto masés, bet ir pavirsiaus dangos, jos jrengimo
bldo. Atitvary is tokio tipo gaminiy garso izoliacija

gali bati patikimai jvertinta matavimais. Kai kuriy

tipiniy savybiy vienalyciy konstrukcijy iSmatuotos ar
apskaiciuotos garso izoliacijos rodiklio R, vertés pateiktos
lenteléje L3.1.

Eil. Atitvara Atitvaros Visas svoris dB
Nr. (elementas) storis, mm  storis, mm kg/m2 Ry,
120 120 276 49
150 150 345 53
180 180 414 56
1 B , gelz is (2 k 3 il
etonas, gelzbetonis (2300 kg/m3) be apdailos 560 500 460 s
220 220 506 59
250 250 575 61
o uriu silikatini ba k o vt ~ 120 150 264 49
ilnaviduriy silikatiniy arba keraminiy plyty maras
250 280 498 59
2 (1800 kg/m3), tinkuoti 15/15 mm mineraliniu tinku 380 410 535 6
(21600 kg/m3)
510 540 966 70
_ _ i . 100 120 135 43
K_erammtbetomo bloky FIBQ 5 muras (9QQ kg/m ), 150 170 188 46
3 tinkuotas 10/10 mm Weber ip 18 mineraliniu tinku 560 550 Sza 19
(21600 kg/m3)
250 270 274 52
80 82 74 38
4 Gi blokai (900 ki 3 \ luok dail
ipso blokai ( 9/m3) su plonasluoksne apdaila 100 102 9 20
L is bet 1300 kg/m3), tinkuotas 10/10 120 140 188 43
5 gngvag; gonas( g/m3), tinkuotas mm 500 250 590 50
mineraliniu tinku (1600 kg/m3)
300 320 422 56
Autoklavinis akytas bet (650 kg/m3), tinkuot 190 120 o7 37
utoklavinis akytas betonas g/m3), tinkuotas
6 10/10 mm mineraliniu tinku (1600 kg/m3) 200 220 162 41
300 320 227 46



Vienalyciy vienasluoksniy atitvary garso izoliacines
savybes galima pagerinti tik didinant siy pertvary ploto
vieneto mase. Daugeliu atveju, kad pasiekti reikalinga
garso izoliacijg, vienalytés vienasluoksnés vidaus
pertvaros turi blti pakankamai sunkios ir storos. Daznai,
siekiant sumazinti pertvary storj ir svorj, apkrovas
kitoms konstrukcijoms, pagerinti pertvary akustines
savybes, vienalytés vienasluoksnés pertvaros kei¢iamos
lengvesnémis daugiasluoksnémis.

Visos daugiasluoksnés atitvaros yra ,,masés-spyruoklés-
mases” sistemos. Schematiskai vienasluoksniy vienalyciy
ir daugiasluoksniy atitvary garso izoliaciniy savybiy
priklausomybe parodyta paveikslélyje.

Lyginant vienasluoksniy ir daugiasluoksniy atitvary garso
izoliacines savybes, kritiné vieta yra daznis f, - esminé
daugiasluoksniy atitvary charakteristika, vadinama
rezonanso dazniu. Rezonanso daznis f, apskaiciuojamas
priklausomai nuo atitvaros konstrukcijos.

Zemiau rezonanso daznio (sritis A) abiejy tipy atitvary
garso izoliacinés savybés priklauso nuo sieneliy ploto
vieneto masés - galioja ,masés désnis”. Rezonanso
daznio srityje B, kuris apytiksliai apima 100Hz intervala,
garso bangos lengvai pereina daugiasluoksne
konstrukcija. Todél vienasluoksnés pertvaros garsa
izoliuoja geriau. Virs rezonanso daznio (sritis C)
daugiasluoksniy pertvary garso izoliacija pradeda augti
zymiai greiciau. Tai priklauso nuo sieneliy ploto vieneto
masiy (m; ir m,), atstumo tarp pertvaros sieneliy, tarpo
uzpildymas izoliacine medziaga, izoliacinés medziagos

Daugiasluoksniy maro sieny garso izoliacinéms savybéms
jtaka turi daugelis faktoriy: naudojamy maro gaminiy,
izoliaciniy medziagy savybeés ir jy montavimo bldas,

oro tarpo dydis ir jo uzpildymas izoliacine medziaga,
pavirsiaus apdaila ir jos jrengimo bldas, apylankiniai
elementai, darby kokybeé ir kita.

Zinoma keliolika daugiasluoksniy pertvary (ir maro
sieny) skaic¢iavimo modeliy, jvertinanciy nuo keleto iki
keliolikos skirtingy parametry. Daugelis jy yra sudétingi,
su islygomis. Standartais ar kitais norminiais dokumentais
patvirtinto skaic¢iavimo modelio Siuo metu néra.

R ,dB A
daugiasluoksné

vienasluoksné

»

fo f,T-Iz

savybiy ir kita. Praktikoje siekiama, kad daugiasluoksniy
garsg izoliuojanciy konstrukcijy rezonanso daznis buty
kaip galima mazesnis.
Galima skirti Siuos daugiasluoksniy vidaus pertvary tipus:
B dviejy masyviy sieneliy daugiasluoksnés atitvaros,
taip pat perdangos su judriosiomis grindimis;
B viena masyvi sienelé su papildoma konstrukcija is
lengvy lakstiniy medziagy;
B lengvos daugiasluoksnés gipso kartono pertvaros.

Kai kuriose salyse daugiasluoksniy madro pertvary

garso izoliacinéms savybéms prognozuoti naudojami
supaprastinti apytiksliai metodai, pagrjsti empyrinémis
formulémis jvertinant labaratorinius ir/ar natdriniy
bandymy rezultatus. Kaip taisyklé, Sie bldai skirti tik
tam tikram pertvary tipui, jy garso izoliacinés savybés
prognozuojamos pagal sieneliy ploto vieneto mase, oro
tarpo dydj ir jo uzpildyma izoliacine medziaga.

Bendru atveju projektuojant ir vertinant daugiasluoksnes
pertvaras galioja salyga:

garsa izoliuojanciy konstrukcijy rezonanso daznis turi blty zemesnis uz apatine statybinés akustikos

dazniy diapozono riba f, <100 Hz.

Zemesnj rezonanso daznj ir tuo paciu geresne garso
izoliacijg galima pasiekti:

B didinant sieneliy ploto vieneto mase;

B didinant atstuma tarp sieneliy. Bendru atveju
rekomenduojama kad ertmé baty >50 mm.
Praktikoje geriausi rezultatai pasiekiami, kai oro
tarpo dydis yra 100-150 mm.

B oro tarpas tarp sieneliy pilnai (rekomenduojama)
ar is dalies uzpildomas lengva mineraline vata
pvz. Isover Standard 35. Galimos konstrukcijos,

kai izoliaciné medziaga mechaniskai tvirtinama
(klijuojama) prie vienos is sieneliy be salycio su
antragjg sienele. Tokio tipo konstrukcijose bendra
rekomendacija, kad izoliacinés medziagos dinaminis
standumas s’ <20 MN/m?,
B vengti standaus sieneliy tarpusavio kontakto.
Sieneliy jungtys yra akustiniai tilteliai, kas blogina
pertvaros garso izoliacines savybes. Geras jrengimo
bldas, kai atitvaros sienelés neturi standziy
tarpusavio rysiy. 1
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Naujai statomy gyvenamujy pastaty vidaus aplinkos
garso klasé privaloma ne zemesné kaip C. Pagal STR
2.01.07:2003 reikalavimus tarpbutiniy sieny oro garso
izoliacijos rodiklis R%,(D,1,)=55 dB. Panasls reikalavimai
R'(D,y1,)=50-55 dB keliami ir jvairios paskirties
visuomeniniy pastaty vidaus atitvaroms. Kad ispildyti

Siuos reikalavimus, UAB ,Saint-Gobain statybos gaminiai“

sitlo naudoti daugiasluoksne vidine atitvara is FIBO
keramzitbetonio bloky su ISOVER mineralinés vatos
plokstémis.

Tinkas, 215 mm

Fibo 5 maras, 100 mm
ISOVER STANDARD 35, 100 mm
Fibo 5 maras, 100 mm

Tinkas, 215 mm

3.1 pav. Daugiasluoksnés atitvaros is FIBO bloky
principinis brézinys

Rekomendacijos, detalUs reikalavimai atitvaros jrengimui
ir naudojamoms medziagoms nurodyti nacionaliniame
techniniame jvertinime NT|-01-052. Leidinyje norime
atkreipti démesj dél atitvaros jungciy su kitomis pastato
konstrukcijomis, visy pirma dél apylankinio garso
perdavimo jtakos sumazinimo.

Judriyjy grindy
konstrukcija

Elastinga tarpiné
4-10 mm

Elastingas glaistas
Isover SKL, FLO ar KH

3.2 pav. Atitvaros jungtys su perdangos plokstémis

TR

138999999990 1 000000901
$ \XXXX\XXXXXXXXWXXXXXX

‘ iki angokrascio

=400 mm e

Garsa izoliuojanti atitvara

Lengva atitvara

Papildomas apdaras

¥

3.3 pav. Atstumas iki angokrascio (lango, vitrinos, dury)

Konstrukcija sukurta ir isbandyta bendradarbiaujant su
Statybos Produkcijos Sertifikavimo Centru. Atitvarai
iSduotas Nacionalinis techninis jvertinimas NT]-01-052
,Daugiasluoksnés oro garsg ir Siluma izoliuojancios
vidinés atitvaros is FIBO keramzitbetonio bloky su
ISOVER mineralinés vatos plokstémis®.

Atitvaros principinis brézinys ir akustinés charakteristikos
pateikiama 3.1 pav. ir L3.2 lenteléje.

L3.2. Atitvaros akustinés charakteristikos

R, (D) vertés

ribos, dB aritmetinis vidurkis, dB

55..58 56
Pastabos.

1. Pateikty konstrukcijy garso spektro pataisos sandai
yra:

R, verciy Cigp.sop0 = =70 dB; Cy, 1005000 = ~7..-4 dB;

Dyyw verCiy Cigg.sooo = =3---1 dB; Cy, 100.5000 = -8...-4 dB.

2. Verciy D, ir R, sklaida (ribos) yra susije su darby
atlikimo ir konstrukcijy ispildymo tikslumu, apylankinio
garso sklidimo jtaka. Sklaida gali turéti ir platesnes ribas
(kitus aritmetinius vidurkius), priklausomai nuo patalpas
ribojanciy konkreciy konstrukcijy.

3.2-3.7 pav. parodyti garsg izoliuojancios daugiasluoksneés
atitvaros jungtys su kitomis pastato konstrukcijomis.
Siuos reikalavimus ir rekomendacijas galima taikyti kity
panasiy vidiniy atitvary jrengimui.

Pertvara jrengiama ant 2200 mm monolitinés laikancios
perdangos pries montuojant judrigsias grindis.
Montuojama ant 4-10 mm storio elastingos tarpinés (pvz.
bituminés juostos). Tarpiné turi buti 50-100 mm platesné
nei pertvaros su tinku storis.

Tarp pertvaros ir virSutinés perdangos pagal statinius
reikalavimus paliekama 20-50 mm ertmé. Ertmé standziai
uzpildoma mineralinés vatos tarpinémis, pvz. Isover SKL,
FLO, N, KH. IS abiejy pusiy sieneliy pusés paliekama
20-40 mm tarpai. Tarpai uzpildomi elastinga medziaga
ar elastingy savybiy skiediniu. IS abiejy pusiy tinkuojama
=15 mm mineraliniu tinku ir suformuojama rievéta jgilinta
sidleé.

Atstumas nuo garsg izoliuojancios atitvaros pavirsSiaus
iki (besiribojancioje) fasadinéje konstrukcijoje esancio
lango, vitrinos ar dury angokrascio negali bdti mazesnis
nei 400 mm i$ abiejy pusiy, kai besiribojanti konstrukcija
lengva) ir 400 mm bent iS vienos puseés, kai besiribojanti
konstrukcija masyvi D.



Besiribojanti masyvi

konstrukcija

Garsag izoliuojanti atitvara

3.4a pav.

3.4 pav. Jungtis su masyvia besiribojancia konstrukcija -
plyty miiro siena 3.4a ar gelzbetonine kolona 3.4b.

Besiribojanti lengva
konstrukcija

i

Garsa izoliuojanti atitvara

3.5a pav.

3.5 pav. Jungtis su lengvais apylankiniais elementais
(keramzitbetonio blokai, akytas betonas ir pan.).

Kai garsa izoliuojanti atitvara jungiama su lengvomis
vertikaliomis atitvaromis, pvz. fasadas-vidiné atitvara,
bdtini papildomi sprendimai apylankinio garso sklidimo
jtakai sumazinti. Galimi sprendimai:

Garsa izoliuojanti atitvara

3.6 pav. Dviejy garsg izoliuojanciy atitvary jungtis

D Cia lengva konstrukcija - atitvara, kurios elementy
nominalus tankis =650 kg/m3, m =100 kg/m2

masyvi konstrukcija - atitvaros, kuriy nominalus tankis
=1200 kg/m3, m =300 kg/mz2.

Gelzbetoniné monolitiné kolona

H Besiribojanti lengva konstrukcija

Garsg izoliuojanti atitvara

3.4b pav.

Kai garsg izoliuojanti atitvara jungiama su kitomis
masyviomis konstrukcijomis, nereikalingi jokie specialls
sprendimai, jungiama panaudojant maro skiedinj. Siekiant
iSvengti galimy plysiy dél konstrukcijy deformacijy, mdro
susitraukimo, rekomenduojama naudoti elastiniy savybiy
skiedinius.

dls

Besiribojanti lengva konstrukcija

__ Papildomas apdaras

T

s

Garsg izoliuojanti atitvara

3.5b pav.

B ,jpjauti” garsg izoliuojancia atitvarg | jungiama kita
vertikalig atitvarg (3.5a);

B besiribojancias konstrukcijas aptaisyti papildomu
apdaru su =250 mm Isover mineralinés vatos
sluoksniu 3.5b. Papildomo apdaro jrengimas
aprasytas skyriuje 3.3, detaliai - leidinyje ,Gyproc
sistemy montavimas”. Kai jrengiamas papildomas
apdaras, jo izoliacinés medziagos sluoksnyje gali
bdti iSvedziotos elektros ar rysiy komunikacijos.

N

Lengva atitvara

RSO0
LAY

Garsa izoliuojanti atitvara

3.7 pav. Garsg izoliuojancios atitvaros ir atitvaros
(lengvos), kuriai nekeliami garso izoliavimo reikalavimai
jungimo mazgas

Kai kurios daugiasluoksniy atitvary konstrukcijos ir
prognozuojami akustinai rodikliai pateikti L3.3 lenteléje.
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L3.3. Daugiasluoksniy atitvary prognozuojami garso izoliacijos rodikliai

Eil. Nr.

Eskizas

NANNSAAN

A ATV

O

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUA

Pastabos.

1. Prognozuojamos R, (D,pw) vertés pateiktos pagal
natdriniy bandymy rezultatus ir skaiciavimus pagal
empyrines formules, kai apylankinés konstrukcijos ir

Atitvara

Mineralinis tinkas (21600 kg/m?3)
FIBO blokai 5MPa (=850 kg/m?3)
Isover Standard 35
FIBO blokai 5Mpa (=850 kg/m3)
Mineralinis tinkas (21600 kg/m?3)
Visas storis
Mineralinis tinkas (21600 kg/m?3)

Pilnaviduriy silikatiniy/keraminiy plyty
maras (21800 kg/m3)

Isover Standard 35

Pilnaviduriy silikatiniy/keraminiy plyty
maras (21800 kg/m3)
Mineralinis tinkas (21600 kg/m?3)

Visas storis
Mineralinis tinkas (21600 kg/m3)

Pilnaviduriy silikatiniy/keraminiy plyty
maras (21800 kg/m3)

Isover Standard 35
Pilnaviduriy silikatiniy/keraminiy plyty
maras (21800 kg/m3)
Mineralinis tinkas (21600 kg/m3)

Visas storis
Mineralinis tinkas (21600 kg/m?3)

Kiaurymeéty silikatiniy/keraminiy plyty
muras (21300 kg/m3)

Isover Standard 35

Kiaurymety silikatiniy/keraminiy plyty
maras (21300 kg/m3)

Mineralinis tinkas (21600 kg/m3)

Visas storis
Mineralinis tinkas (21600 kg/m3)
FIBO blokai 5MPa (=850 kg/m3)

Metalinis 50 mm karkasas +

Isover Standard 35, ACOUSTIC, STANDARD
ROLL 40

Gipso kartono ploksté Rigips GKBI
Visas storis
Mineralinis tinkas (21600 kg/m?3)
FIBO blokai 5MPa (=850 kg/m3)
Isover FLO 30 mm (s'=16MN/m3),
klijuojama prie sienelés
Oro tarpas
FIBO blokai 5MPa (2850 kg/m3)
Mineralinis tinkas (21600 kg/m3)
Visas storis

Storis, mm

120

=15
=370
=15

120

=330

59

62

64

63

60

61

R‘w (D rﬂ?w)
dB

56-59

58-60

56-60

56-59

2. Galima R, (D,rw) verciy sklaida dél darby atlikimo ir

sujungimo mazgai atitinka anksciau Siame skyriuje
pateiktas rekomendacijas.

konstrukcijos ispildymo tikslumo, konkreciy patalpas
ribojanciy konstrukcijy (apylankinio garso perdavimo).
Salutinio garso sklidimo jtaka maza arba jos néra.



Kai esamy vidiniy atitvary, visy pirma vienasluoksniy, Pries jrengiant apdarus bdtina patikrinti ar esamoje

garso izoliacinés savybés yra nepakankamos, jas atitvaroje néra nesandarumu, plysiy ir juos kruopsciai
efektyviai galima pagerinti montuojant papildomus uztaisyti skiediniu. Bet koks, ir labai nedidelis plysys,
apdarus. Dazniausiai naudojamos lengvos gipso zymiai blogina atitvaros garso izoliacines savybes.
kartono konstrukcijos. Galima, bet maziau efektyvu Visos konstrukcijos garso izoliacijos pageréjimas AR,
jrengti tinkuotas konstrukcijas su nedidelio dinaminio (galimas ir pablogéjimas, jei neteisingai pasirinkta
standumo (rekomenduojama s'=30MN3) mineraline papildoma konstrukcija ir/ar izoliacinés medziagos)
vata. Vienasluoksniy atitvary apdarai taip pat gali bati priklauso nuo apdaro tipo, naudojamy medziagy ir

naudojami kai reikia pagerinti apylankiniy elementy garso  esamos sienos garso izoliaciniy savybiu.

izoliacija. Vienalyéiy vienasluoksniy atitvary (20dB<R,<60dB)
su papildoma konstrukcija garso izoliacinés savybés
priklauso nuo rezonanso daznio f,:

papildomos karkasinés, tiesiogiai su pagrindine
fo =160 % i.,.i o konstrukcija nesujungtos gipso kartono ar kity plokstiniy
m, m, | z medziagy dangos, ertme uzpildant lengvais mineralinés
vatos gaminiais (savitoji oriné varza r=5kpas/m2)

izoliaciné danga prie pagrindinés konstrukcijos
montuojama tiesiogiai: izoliaciné medziaga prie sienos

Hz tvirtinama mechaniskai ir aptinkuojama; judriyjy grindy
konstrukcijos
formulése:
d - ertmés gylis, m;
m; - pagrindinio konstrukcijos elemento (sienos, m, - papildomos dangos vienetinio ploto masé kg/m2;
perdangos) vienetinio ploto maseé kg/m2; 5= izoliacinés medziagos dinaminis standumas MN/m3

L3.4. AR, vertés

Garso izoliavimo koeficiento AR,, pokytis dél papildomos R dazni H dB
dangos jvertinamas pagal lenteléje L3.4 pateiktas ezonanso daznis f,, Hz AR,
rezonanso daznio f, vertes (apvalinant iki 1/3 oktavos 30=f, <160 74.4-201g(f,)-R,/2
juostos centrinio daznio). 200 |
Nesunku pastebéti, kad visos konstrukcijos garso 250 -3
izoliacinés savybeés priklauso nuo esamos sienos garso 315 5
izoliaciniy savybiy (R,): kuo esama siena garsg izoliuoja

. . . . N 400 -7
geriau, tuo mazesné papildomos konstrukcijos jtaka.
Rezonanso dazniams <200Hz maziausia AR, verté yra 500 2
0 dB. 630-1600 -10
Skaic¢iavimo pavyzdziai pateikti zemiau, kai kuriy 1600s= f, = 5000 -5

konstrukcijy garso izoliacijos AR, pageréjimas deél
papildomos dangos pateiktas L3.5 lenteléje.

Skaiciavimo pavyzdziai
Nr. 1. Su papildoma gipso kartono konstrukcija

Esama konstrukcija: 120 mm pilnaviduriy silikatiniy plyty maras (1800 kg/m3), tinkuotas i$ abiejy pusiy 15 mm
mineraliniu tinku (1600 kg/m3). Esamos konstrukcijos garso izoliacijos rodiklis apskai¢iuojamas:

m; = 264 kg/mz2 (jvertinant tinka)

R, =375Ig (m;) - 42= 375 19(264) - 42 = 48.8dB

Papildomas apdaras: nuo pagrindinés konstrukcijos atskirti 50 mm plocio metaliniai statramsciai, ertmeé uzpildoma
50 mm storio lengva mineraline vata Isover pvz. Isover Standard 35, Acoustic, Standard Roll 40

(oriné varza r=5kpas/mz2). Apdaila 2x12.5 mm Rigips gipso kartono ploksté GKB, GKBI. Papildomos konstrukcijos
m,~ 18 kg/m2.

111 1 A11/1 1
fo =160 Od(+ ):160\/O ( +)=58Hz—>63Hz

m,  m, 0.05 (264 18
AR, = 74.4 - 201g9(f,) - R,/2 = 74.4 - 201g(63) - 48.8/2 =14.0 dB
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Nr. 2. Su papildoma aptinkuojama konstrukcija.

Esama konstrukcija kaip pavyzdyje Nr.l. Prie sienos mechaniskai tvirtinama ir aptinkuojama plonasluoksniu tinku
50 mm mineralinés vatos plokste, kurios s'=15MN/m3, tankis 80 kg/m3; m,~ 17 kg/m?2

=160, (15 i+i =155Hz —125Hz
264 17

AR, = 74.4 - 2019(f,) - R,/2 = 74.4 - 201g(125) - 48.8/2 = 81 dB

Nr. 3. Tarpaukstiné vienalyté gelZzbetoniné perdanga 200 mm (2300 kg/m3) su judriosiomis grindimis.
Jrengiama judriyjy grindy konstrukcija: garsg izoliuojanti mineralinés vatos ploksté ISOVER FLO 30 mm storio,
virsutinis islyginamasis betono/skiedinio sluoksnis 60 mm (1750 kg/m3).

Esamos konstrukcijos garso izoliacijos rodiklis apskaiciuojamas:

m; = 460 kg/m?2

R, = 375 1g (m;) - 42= 37.519(460) - 42 = 57.9dB

m, =105 kg/m?2

Izoliacinés plokstes FLO-30 dinaminis standumas s* =16 MN/m3

—160_|s' [+ 1 | =160 [16(- 1 + = | =6orz —63Hz
0
m,  m, 460 105

AR, = 74.4 - 20I9(f,) - R,/2 = 74.4 - 201g(63) - 57.9/2 = 9.5 dB

L3.5. AR, vertés dél papildomos dangos

DPagrindiné konstrukcija AR
Papildoma danga Eskizas dI‘BW
Atitvara (elementas) kg/m2 R, ,dB
150 mm betonas, gelzbetonis 345 53 N
180 mm betonas, gelzbetonis 414 56  ertme=55mm;nuo 10
: : pagrindinés konstrukcijos -
200 mm betonas, gelzbetonis 460 58 . _ oN= 9
atskirtas metalinis/ =
220 mm betonas, gelzbetonis 506 59 medinis 50 mm plocio = 8
o =
120 mm pil. silikatiniy plyty maras karkasas; uzpildas 50 mm:; s
(1800 kg/m3), mineralinis tinkas 264 49  |sover Standard 35, O E 14
15/15 mm (1600 kg/m3) Acoustic; apdaila ° g
200 mm autoklavinis akytas 2x12.5 mm Rigips GKB, g
betonas (650 kg/m3), 10/10 mm 162 41  GKBI plokstes = 18
mineralinis tinkas (1600 kg/m3)
120 mm pil. silikatiniy plyty maras o o O 5
(1800 kg/m3), mineralinis tinkas 264 | 49  Priesienos mechaniskai o g -5
15/15 mm (1600 kg/m3) tvirtinama EPS plokste ;
(s=60MN/m3), apdaila: =
plonasluoksnis 6 mm o) =
200 mm autoklavinis akytas tinkas ° A
betonas (650 kg/m3), 10/10 mm 162 A =17 kg/m? = -5
mineralinis tinkas (1600 kg/m3) =
200 mm klaur¥meta gel;be‘t_orjm‘e 260 47 5 . 5 o ¢ "
perdanga su uzpildytomis sitlemis VIV AVSAVESAV S AV NV NN
290 K . 5b - Judriyjy grindy >OOQ<
dmm |aury‘ml|e;a gelz eftf)lr.nng 310 50  konstrukcija: Isover FLO o s ) 13
perdanga su uzpildytomis sidlémis 30 mm (s=16MN/m3)
. . . o + 60 mm islyginamasis
200 mm vienalyté gelzbetoniné oo ) =
460 58  betono/skiedinio sluoksnis S % % 9
erdanga (2300 kg/m3
o ga ( a/m3) (<105 kg /)
220 mm vienalyté gelZzbetoniné
perdanga (2300 kg/m3) 506 59 8

D Konstrukcijose naudojamos tipiniy savybiy medziagos ir gaminiai.



Lengvos gipso kartono pertvaros leidzZia pasiekti
labai gerus garso izoliavimo rezultatus. Déka ,masés-
spyruoklés-masés” désnio, lengvos gipso kartono

pertvaros garso izoliacijos pozilriu nenusileidzia
vienalytéms storesnéms ir daug sunkesnéms
konstrukcijoms.

[— _ 1 —
% Masyvi siena Garso izoliacija Lengva atitvara —1

o —
°. storis, mm svoris, kg/m2 R,, dB svoris, kg/mz2 storis, mm v_—’

H -

oo 100 140 19 75 'r"."-

$ 120 180 20 100 -

.o | ‘ i
o 160 220 21 125 —

Kaip ir daugiasluoksnéms pertvaroms su masyviomis
sienelemis, skai¢iavimo metody pagrjsty norminiais
dokumentais Siuo metu néra. Lengvy gipso kartono
pertvary akustinés charakteristikos nustatomos
matavimais labaratorijose, apytiksliai gali bdti jvertinamos
naudojant empyrines formules.

Lietuvoje UAB “Saint-Gobain statylbos gaminiai”
atstovauja Saint-Gobain koncerna, tiekia GYPROC ir
RIGIPS gipso kartono gaminius ir sistemas. Koncerno
jmonés yra atlikusiusios jvairiy gipso kartono pertvary

MZ M1

Oras, esantis ertméje, veikia kaip spyruoklé jungianti
pertvaros lakstus ir jtakoja visos sistemos rezonanso
daznj. UzpildZius pertvaros ertme pluostinémis
medziagomis kei¢iamos ,spyruoklés” savybés.

Labai efektyvus uzpildas yra ISOVER mineraliné
vata. Uzpildant pertvaros ertme lengvomis ISOVER
medziagomis pasiekiami labai geri rezultatai, nes:

B rezonanso daznis ,nustumiamas“ j Zemesniy
dazniy diapozona.
Rezonanso daznj jtakoja sieneliy masé ir ,,spyruoklés”
savybes, kurios priklauso nuo ertmés gylio ir dinaminiy
uzpildo (oro) savybiy. Uzpildant pertvaros ertme lengva
Isover vata sumazinamas spyruoklés standumas.

laboratorinius bandymus. Naudodami didele koncerno
patirtj ir techninj potenciala galime pasitlyti reikalingus
garso izoliacijos sprendimus, konsultuojame uzsakovus ir
statybininkus dél gipso kartono sistemy montavimo.
Siame skyriuje pateikiame bendrus gipso kartono
pertvary projektavimo principus, faktorius jtakojancius
pertvary garso izoliacines savybes, daznai naudojamas
konstrukcijas, rekomendacijas ir bendrus reikalavimus
gipso kartono pertvary jrengimui.

Visos gipso kartono pertvaros yra ,maseés-
spyruoklés-masés” sistemos. Pertvaros lakstai
(gipso kartono plokstés) yra ,masé”, oras pertvaros
ertméje - ,spyruokle”.
Kaip ir kitoms daugiasluoksnéms atitvaroms, gipso
kartono pertvary garso izoliacijos savybés geréja, kai:
B pertvara uzpildoma lengvomis izoliacinémis
medziagomis;
B didinamas pertvaros storis;
B didinama laksty ploto vieneto masé, naudojant kelias
gipso kartono plokstes;
B pertvara jrengiama su atskirtais karkasais, mazinant/
panaikinant standy kontakta (akustinis tiltelis) tarp
pertvaros sieneliy.

B mineraliné vata slopina garso bangas,
perduodamas per pertvara.

Pertvaroje garsas perduodamas per ertme is vienos
ploksteés | kitg. Garso bangai einant per pluostine
medziaga, tarp garso bangos ir izoliacinio produkto
plauseliy pavirsiaus susidaro trintis. To pasekoje garso
energija virsta silumine energija. Kuo didesnis izoliacinés
medziagos sluoksnis, tuo didesné garso energijos dalis
paverciama Siluma.

B mineraliné vata slopina horizontalias stovinCias
garso bangas pertvaros viduje.
Lengvos pertvaros ertmeéje atsiranda horizontaliy
stovinciy bangy rezonansas. Kai pertvaros ertmé
uzpildoma izoliacine medziaga, horizontaliy stovinciy
bangy poveikis yra sumazinamas dél trinties sukelto
garso energijos virtimo siluma.

17



18

Remiantis Ziniomis, kad vienalyciy atitvary garso
izoliacinés savybeés priklauso nuo ploto vieneto masés,
ilga laika buvo manoma, kad pertvaras uzpildancios
medziagos didesnis tankis taip pat gerina pertvary

garso izoliavimo savybes. Tyrinéjant izoliaciniy medziagy
jtaka lengvy gipso kartono pertvary garso izoliacinéms
savybeéems, gauti rezultatai rodo, kad didesnis medziagos
tankis ir didesné oriné varza r, kPa*s/m2 nepadidina visos
konstrukcijos garso izoliavimo savybiy.

ISsamiUs septintajame desSimtmetyje Vokietijoje, véliau
Prancizijoje, Svedijoje (daugiau nei 130 matavimy

dvylikai skirtingy tipy pertvary su stiklo vata ir akmens
vata) ir kitose Salyse atlikti tyringjimai leido jvertinti
uzpildancios medziagos tankio ir orinés varzos jtaka
pertvaros garso izoliacinéms savybéms. Bandymy
rezultatai parodé, kad izoliacinés medziagos oriné varza
turi teigiama jtaka garso izoliacinéms savybéms, taciau
garso izoliacinés savybés negeréja kai r>>5 kPa*s/mz.
Lentelése L3.6 ir L3.7 pateikti bandymy rezultatai, kai
pertvaros is dalies ar pilnai uzpildytos medziagomis su
skirtinga orine varza (ir tankiu).

L3.6. Izoliuojanc¢iy medziagy savybiy jtaka. Viengubas karkasas

Nominalus R,,dB
Pertvaros konstrukcija izoliacijos tankis r, kPa*s/m2 Uzpildas Uzpildas
kg/m3 40 mm 80 mm
g/k plokste 9.5 mm 6 43 48
karkasas 80 mm 1270 8 42 49
ertme 80 mm 15 44 49
g/k plokste 9.5 mm 25 43 48
L3.7. 1zoliuojanc¢iy medziagy savybiy jtaka. Dvigubas atskirtas karkasas
Nominalus R,,dB
Pertvaros konstrukcija izoliacijos tankis r, kPa*s/m2 _ UZpildas
kg/m3 UzZpildas 50 mm 50 mm+50 mm
n 54 48 53
k ploksté 125
o/ po °te mm 15 394 48 52
atskirtas karkasas 50 + 50 mm
) 30 9.4 48 53
ertme =105 mm 130 340 48 54
g/k ploksté 12.5 mm :
14 8.0 48 53

Svedijoje ir kitose Salyse atlikti tyringjimai patvirtino
teiginj, kad didesnis medziagos tankis ne tik nepadidina,
bet atvirksciai, gali sumazinti visos konstrukcijos

garso izoliavimo savybes. IS tikryjy jei tankis - ir dél to

standumas - yra pakankamai dideli, uzpildanti medziaga
salytyje su abiem pertvaros lakstais neigiamai veikia visos
konstrukcijos garso izoliacines savybes. Tai iliustruoja

L3.8. Izoliuojanciy medziagy savybiy jtaka

bandymai su pilnai uzpildytomis ir perpildytomis
pertvaromis (izoliuojanc¢ios medziagos storis pertvaroje
didesnis nei ertmé). L3.8 pateikiami bandymy rezultatai
su dviejy rasiy mineralinés vatos (stiklo ir akmens)
izoliacinémis medziagomis. Abiejy medziagy oriné varza
r = 5 kPa*s/m2, stiklo vatos tankis =12.5 kg/m3, akmens
vatos tankis =35 kg/m?.

Izoliaciné medziaga Uzpildymas R,,dB
Kvonstrukcua: g|p§g kartono pertvara, . oilnai uzpildyta 45 mm 47
viengubas metalinis karkasas Stiklo vata .
g/k ploksté 2x125 mm perpildyta 70 mm 48
metalinis karkasas 45 mm o
ertme 45 mm Akmens vata p|lna‘| uzpildyta 45 mm 46
g/k plokste 2 x12.5 mm perpildyta 70 mm 44
Konstrgkcua: g|p§q kartono pertvara, . oilnai uzpildyta 150 mm 63
su atskirtu metaliniu karkasu Stiklo vata )
a/k plokéte 2 %125 mm perpildyta 170 mm 63
metalinis karkasas 70 + 70 mm,
Su 10lmm oro tarpu; AKmens vata pilnai uzpildyta 150 mm ol
ertmé 150 mm perpildyta 170 mm 58
a/k ploksté 2 x12.5 mm




Daugiasluoksnése oro garsg izoliuojanciose konstrukcijose parenkant uzpildg, turi blti nurodoma
izoliacinés medziagos (mineralinés vatos) oriné varza r=5kPa*s/m2, bet ne tankis.

Praktikoje nerekomenduojama montuoti perpildyty
pertvary su palyginti didelio tankio vata ne tik dél garso
izoliaciniy savybiy pablogéjimo, bet ir konstrukciniy
priezasciy - esant palyginti dideliam perpildymui, didelio
tankio vata gali deformuoti tiek gipso kartono plokstes,
tiek ir metalinj karkasa.

| dalinj pertvary perpildyma taip pat reikia atsizvelgti,

kai pilnai uzpildytose pertvarose numatyta iSvedzioti
jvairig instaliacijg (elektros ar kompiuteriy tinkly kanalus,
vamzdynus ir pan.). Daznai dél sios priezasties, pertvaros
su didelio tankio vata uzpildomos nepilnai. Zinoma, $iuo

Dvigubai padidinus pertvary pavirsiaus mase (pvz.
naudojant du sluoksnius gipso kartono ploksciy),
pertvaros garso izoliacinés savybeés vidutiniskai geréja
4-6 dB. Tokie patys rezultatai (4-6 dB) pasiekiami
padvigubinus uzpildancios medziagos storj.

Didinant pertvaros storj, geréja visos konstrukcijos garso
izoliacinés savybés, visy pirma deél zemesniy rezonanso
dazniy. Taciau vien tik didinant pertvaros storj jos
neuzpildant, rezultatai néra pakankamai geri.

Pvz. padidinus viengubos pertvaros storj nuo 80 mm
(R, = 33 dB) iki 160 mm garso izoliacijos rodiklis geréja tik

L3.9. Pertvaros uzpildymo jtaka

atveju visos konstrukcijos garso izoliaciniai rodikliai yra
blogesni.

Perpildant pertvaras lengva stiklo vata (r=5-6 kPa*s/m32)
geresnés garso izoliacinés izoliacinés savybés (praktikoje
0-2 dB) pasiekiamos dél priezasties, kad pertvara itin
gerai uzpildoma izoliuojan¢ia medziaga. Siuo atveju taip
pat nekyla pavojus, kad pilnai uzpildytoje pertvaroje
jrengta instaliacija deformuos konstrukcija. Praktikoje,
priklausomai nuo naudojamy stiklo vatos gaminiy,
galimas 10-20% perpildymas.

apie 1dB. Zymiai geresni rezultatai pasiekiami bent dalinai
uzpildzius ertme izoliuojancia medziaga (pertvaros storis
80 mm, uzpildas 40 mm). Siuo atveju garso izoliacijos
rodiklis padidéja 9 dB (= 42 dB). Pilnai uzpildzius 80 mm
pertvara, garso izoliacinis rodiklis lyginant su neuzpildyta
pageréja 13 dB (=49 dB), lyginant su dalinai uzpildyta

7 dB.

Bandymy rezultatai pagal Svedijoje atliktus tyringjimus ir
EURIMA (Europos Mineraliniy Vaty Gamintojy Asociacija)
2001 m. pateikta ataskaitg pateikiami lenteléje L3.9.

Pertvaros konstrukcija Uzpildymas, mm R,,dB
Pertvara su viengubu karkasu Y 33
a/k plokste 9.5 mm 20 38
karkasas 80 mm 40 42
ertme 80 mm 60 47
g/k plokste 9.5 mm 80 49
pertvara su atskirtu metaliniu karkasu 0 34
g/k plokste 9.5 mm 40 46
metalinis karkasas ertmeé 160 mm 80 50
g/k plokste 9.5 mm 160 53

Apibendrinant désningumus, turincius jtakg gipso
kartono pertvary garso izoliacinéms savybéms:

Gipso kartono pertvary garso izoliacinés savybés geréja, kai:
B pertvaros ertmeé uzpildoma (rekomenduojama pilnai) lengvomis mineralinés vatos izoliacinémis

medziagomis (oriné varza r=5 kPa*s/m2);

B didinamas pertvaros storis;

B didinama pavirsiaus laksty ploto vieneto mase, pavyzdziui naudojant kelias gipso kartono

plokstes;

B pertvara jrengiama su atskirtais karkasais, panaikinant/sumazinant standy kontaktg tarp karkaso

elementy ir pertvaros sieneliy

Zemiau pateikiamos keliolikos Isover-Rigips gipso
kartono pertvary techniniai duomenys (lentelé L3.10) ir
daznai naudojamy Isover-Rigips gipso kartono pertvary
konstrukcijos.
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L3.10 Isover-Rigips gipso kartono pertvary techniniai duomenys

HMaksimalus ..
o Atsparumas ugniai
Storis aukstis, mm R,
Sistema  Eskizas ’ ’
R dB A(GKB) DF (GKF)
1 2 arba arba

H2 (GKBI) DFH2(GKFI)

3.41.043 o 380 6500 6000 57 EI6O EN20
3.50.20 EI60
($achtos : 105 4000 45 (ugnis i$
siena) "'i‘."" ,'":‘I' ‘ abiejy pusiy)

D Rekomenduojamas maksimalus pertvary aukstis priklausomai nuo naudojimo srities:

1 naudojimo sritis - sienos tarp patalpy, kuriose blna nedaug zmoniy, ty. buty, viesbuciy, biury, ligoniniy ir kity
panasiai naudojamy patalpuy, taip pat tarp Siy patalpy ir koridoriaus;

2 naudojimo sritis - sienos tarp patalpy, kuriose blna daug zmoniy, t.y. konferencijos saliy, mokyklos klasiy,
auditorijy ir kity panasiai naudojamy patalpy, taip pat tarp Siy patalpy ir koridoriaus.
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Storis, Maks. Karkasas, Rigips gipso kartono
Kodas vrs . . e s
mm  aukstis, mm uzpildas ploksté, tipas
CW/UW 50 2x12.5 mm
4500 ULTRASTIL A (GKB) arba H2 (GKBI)
4004 1 ’
5400 00 3750 uzpildas 2x12.5 mm
50 mm DF (GKF) arba DFH2 (GKFD
5500 CW/UW 75 2x12.5 mm
A (GKB) arba H2 (GKBI
34005 125 sooo  JLTRASTIL, (GKB) arba H2 (GKBD
2000 uzpildas 2x12.5 mm
70/75 mm  DF (GKF) arba DFH2 (GKFI)
6500 CW/UW 100 2x12.5 mm
A (GKB H2 (GKBI
3.40.06 150 5750 ULTRASTlL' (GKE) arba (GKBD
uzpildas 2x12.5 mm
4000
100 mm DF (GKF) arba DFH2 (GKFI)

R, laboratoriniy matavimy vertes
R, prognozuojamos apytikslés natlrinés vertés pagal apylankiniy elementy vidutine ploto vieneto mase

El

El6O

EI90

El6O

EI90

El6O

EIS0

T @

9

EI60
EI90

Rigips gipso kartono plokste
2x12.5 mm GKB, GKBI, GKF,
GKFI

Profilis Rigips CW ULTRASTIL
Profilis Rigips UW ULTRASTIL

Sraigtai Rigips TN 25,
c/c 750 mm

Sraigtai Rigips TN 35,
c/c 250 mm

Kaistis @6, maks. ¢/c 1000 mm
Rigips sandarinimo juosta

Rigips glaistas: VARIO,
STANDARD, SUPER

Rigips armavimo juosta

10 Rigips glaistas: PROFIN MIX,

PROFINISH, PROMIX MEGA

1 Uzpildas: ISOVER

STANDARD 35, ACOUSTIC

R, dB

apylankiniy elementy
R’W! - - - -

vidutiné ploto vieneto
dB .

masé, kg/m?2
550 450 300

55 47 46 44
57 50 48 45
57 51 49 45
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. Maks.
st ’ ks .. .
Kodas <R aukstis, Karkasas Rigips g|vp'so !<artono
mm ploksté, tipas
mm
2xCW/UW 50 2x12.5 mm
2 4101 155 4500 UI_TVR_ASTII_, A (GKB) arba H2 (GKBI)
4000 uzpildas 2x12.5 mm
2x50 mm DF (GKF) arba DFH2 (GKFD
2xCW/UW 75 2x12.5 mm
34102 205 6000 ULTRASTIL’ A (GKB) arba H2 (GKBI)
5500 uzpildas 2x12.5 mm
2x70/75 mm | DF (GKF) arba DFH2 (GKF)
2xCW/UW 100 2x12.5 mm
34103 555 6500 UU:RASTlL’ A (GKB) arba H2 (GKBI)
6000 uzpildas 2x12.5 mm
2x100 mm DF (GKF) arba DFH2 (GKFI)

R, laboratoriniy matavimy vertés
R, prognozuojamos apytikslés natdrinés vertés pagal apylankiniy elementy vidutine ploto vieneto mase

O@@®

El

El6O

EN20

El6O

EN20

El6O

EI90

T @

EI60
EIN20

1 Rigips gipso kartono plokste
2x12.5 mm GKB, GKBI, GKF,
GKFI

2 Profilis Rigips CW ULTRASTIL
3 Profilis Rigips UW ULTRASTIL
4 Sraigtai Rigips TN 25,
c/c 750 mm
5 Sraigtai Rigips TN 35,
c/c 250 mm
6 Kaistis @6, maks. ¢/c 1000 mm
7 Rigips sandarinimo juosta
8 Rigips glaistas: VARIO,
STANDARD, SUPER
9 Rigips armavimo juosta
10 Rigips glaistas: PROFIN MIX,
PROFINISH, PROMIX MEGA

1 Uzpildas ISOVER
STANDARD 35, ACOUSTIC

CW profiliai jungiami per Rigips

sandarinimo juostg arba
naudojant elastingg CW profiliy
jungtj (rekomenduojama;
aukstoms pertvaroms - batina),
Zingsnis <2000 mm.

R, dB

apylankiniy elementy
R’W! - - - -
dB vidutiné ploto vieneto

masé, kg/mz2
550 450 300

63 55 50 46
64 55 52 46
65 56 52 47
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. Maks.
Storis, . igi i
Kodas ! aukstis, Karkasas Rigips glvp.so !(artono El
mm ploksté, tipas
mm
CW/UW 75 2x12.5 mm £160
3.40.05 125 5500 ULTRASTIL, PRO AKU (A)
AKU 5000 uzpildas 2x12.5 mm 1120
75 mm PRO AKU Fire+ (DF)
CW/UW 100 2x12.5 mm 160
3.40.06 150 6500 ULTRASTIL, PRO AKU (A)
AKU 5750 uzpildas 2x12.5 mm E1120
100 mm PRO AKU Fire+ (DF)

R, laboratoriniy matavimy vertes
R, prognozuojamos apytikslés natlrinés vertés pagal apylankiniy elementy vidutine ploto vieneto mase

DICICE

9

Rigips gipso kartono plokste
2x12.5 mm PRO Aku

Profilis Rigips CW ULTRASTIL
AKU

Profilis Rigips UW ULTRASTIL

Sraigtai Rigips TN 25,
c/c 750 mm

Sraigtai Rigips TN 35,
c/c 250 mm

Kaistis @6, maks. ¢/c 1000 mm
Rigips sandarinimo juosta

Rigips glaistas: VARIO,
STANDARD, SUPER

Rigips armavimo juosta

10 Rigips glaistas: PROFIN MIX,

PROFINISH, PROMIX MEGA

1 Uzpildas: ISOVER

STANDARD 35, ACOUSTIC

R, dB
apylankiniy elementy
R,, N .
dB vidutiné ploto vieneto
masé, kg/mz2
550 450 300
61 53 50 47

64 54 50 47
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Storis, . igi i
Kodas I aukstis, Karkasas Rigips glvp:c,o !(artono
mm ploksté, tipas
mm
2xUW75 ULTRASTIL 2x12.5 mm Pro Aku,
3.41.021 6000 2Xcvv75 ULTRASTIL PRO Akl Hydro,
Al X .
215 PRO Aku Fire+
AKU 5500 AKU, uzpildas 2x u e

70/75 mm

R, laboratoriniy matavimy vertés
R, prognozuojamos apytikslés natlrinés vertés pagal apylankiniy elementy vidutine ploto vieneto mase
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+1x12.5 mm Pro Aku
(tarp profiliy)

{ir @

Rigips gipso kartono plokste
2 x12.5 mm PRO Aku

Profilis Rigips CW ULTRASTIL
AKU

Profilis Rigips UW ULTRASTIL

Sraigtai Rigips TN 25,
c/c 750 mm

Sraigtai Rigips TN 35,
c/c 250 mm

Kaistis @6, maks. ¢/c 1000 mm
Rigips sandarinimo juosta
Rigips glaistas: VARIO,
STANDARD, SUPER

Rigips armavimo juosta

Rigips glaistas: PROFIN MIX,
PROFINISH, PROMIX MEGA

Uzpildas: ISOVER
STANDARD 35, ACOUSTIC

R, dB

apylankiniy elementy
Rw! . .. .

vidutiné ploto vieneto
dB .

masé, kg/mz2
550 450 300

67 55 51 47




3.5. BENDROS MONTAVIMO
REKOMENDACIJOS IR REIKALAVIMAL.
DAZNAI DAROMOS KLAIDOS |RENGIANT VIDAUS PERTVARAS

Zemiau pateikiame bendrus reikalavimus ir B Projektuojant ir montuojant pertvaras naujai
rekomendacijas, daznai daromas klaidas jrengiant vidaus statomuose pastatuose, rekomenduojama
(tarpbutines) pertvaras, atitvaras su papildomais apdarais pirmiausia jrengti pertvaras, véliau judrigsias grindis
ir gipso kartono pertvaras. ir iSlyginamajj sluoksnj. Abiem atvejais, siekiant
Projektuojant ir jrengiant RIGIPS/GYPROC gipso kartono pagerinti pertvaros garso izoliacines savybes,
pertvaras, rekomenduojame vadovautis leidiniu ,Gyproc pertvarinés konstrukcijos nuo islyginamojo sluoksnio
sistemy montavimas®. ir/ar judriujy grindy konstrukcijos turi bati atskirtos
B Nejvertinamas ar nepakankamai jvertinamas elastingomis tarpinémis.

apylankinis garso perdavimas. B Daugiasluoksnése maro atitvarose montuojant
Praktikoje itin sunku (daznai nejmanoma) ispildyti garso elektros prietaisus: jungiklius, kistukinius lizdus, - né
izoliacijos reikalavimus kai: viena is sieneliy negali bati iSgreztos kiaurai. Bendra

rekomendacija - skirtingose pertvaros sienelése
prietaisai horizontalia kryptimi turi bati perstumti
apie 600-800 mm.

B Neteisingai parinkta ir jrengta pavirsiaus apdaila.

- vidinés garsg izoliuojancios atitvaros ribojasi su
kabanc¢iomis fasadinémis konstrukcijomis i$ stiklo ir/
ar neskaidriy plonasluoksniy elementuy;

- vidinés pertvaros sumontuotos iki kabamujy luby ar

iki perdangos apdailos $laitiniy stogy konstrukcijose. B Neleistini jokie konstrukcijy susilpninimai,
nesandarumai, plySiai ar kiaurymes, neuzpildytos

maro sidlés ir pan. (310, 312, 313, 314, 315, 316 pav.).
Ir nedidelis 0.5-1 mm plysys zymiai blogina pertvaros
garso izoliacines savybes.

- daugiasluoksnés vidaus madro atitvaros jrengtos ant
kiaurymetyjy perdangos ploksciy statmenai plokstés
tustumoms.

3.10 pav. 3.11a pav. 3.11b pav.

Blogai 3.10 pav. Neteisingai ispildyta gelzbetoninés Neislyginus pavirsiaus, tarp kolonos ir tarpines lieka
kolonos ir maro sienos jungtis. Jungciai panaudota plysiy, kas sugadina konstrukcijg. Jungiant kolonas su
elastinga tarpiné. Sprendimas teisingas kai pries klojant ~ mdro sienomis, galima jungti tiesiai mdro skiediniu.
tarpine kolonos pavirsius islyginamas skiediniu (3.11a, Rekomenduojama naudoti elastingy savybiy turincius
311b pav.). mdadro misinius.

)

3.12 pav. 3.13 pav. 3.14 pav.

Blogai 3.12, 313 pav. |gilinimas mUro sienoje ir iStrupéjusi sitlé ar jrangos Gerai 3.14 pav. Rekomenduojamas
montavimas kitoje daugiasluoksnés atitvaros sienoje susilpnina visg pavirsinis jrangos montavimas,
konstrukcija. nejsigilinant j siena.
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3.15 pav.

Blogai 3.15 pav. Tarpbutinéje sienoje jrengiami
ventiliacijos kanalai. Siose vietose teisingai bus
suprojektuota ir jrengta tada, kai numatomas sienos
iSplatéjimas, nemazinant uzpildo ir sieneliy storiy.
Paveiksle taip pat matosi, kad visi kanalai tarpusavyje

ir prie sienos montuojami standziai. Batina ortakiy
montavimui naudoti apkabas su elastingomis tarpinémis.

B Gerai 317 pav. Teisingas inzineriniy tinkly
irengimas. Komunikacijy vietoje (nuoteky
vamzdynas) daugiasluoksné tarpbutiné pertvara
iSplatinama nemazinant ertmés gylio ir uzpildo
storio.

Atskirais atvejais, pvz. 380-510 mm storio
pilnaviduriy silikatiniy ar keraminiy plyty madro
sienose gali bati jrengiami natlralios ventiliacijos
kanalai. Tokio storio sienos su kanalais tenkins ,,C*
klasés reikalavimus.

B Blogai 3.18 pav. Nepilnai uzpildytos maro sidlés.
Defekta i$ dalies galima pasalinti tinkuojant.
Atitvary apdailai i$ lengvo ar akyto autoklavinio
betono, kiaurymeéty bloky ar plyty, kity panasiy
gaminiy, rekomenduojama naudoti =215 mm storio
mineralinj tinka.

Kai apdailai (pilnaviduriy plyty maras,
gelzbetonio konstrukcijos) naudojamos gipso
kartono plokstés, jas rekomenduojama tvirtinti
Jtiesiai” (klijuojant) vengiant oro tarpo tarp
sienos konstrukcijos ir apdailos laksty.

B Blogai 3.19 pav. Naudojamos kitos medziagos ar
gaminiy storiai nei numatyta.

Paveiksle aiskiai matosi, kad siena sumdadryta is
dviejy skirtingy FIBO bloky - apatiné dalis FIBO
5MPa, virsutiné FIBO 3MPa. Jeigu konstrukcijai
naudojami storesni ir/ar didesnio ploto vieneto
maseés gaminiai nei numatyta, atitvaros garso
izoliacinés savybés nebus blogesnés arba gerés.
Jeigu storiai ar ploto vieneto masé mazesni -
atitvara reikalavimy netenkins. Tarpbutiniy
daugiasluoksniy atitvary jrengimui turi bati
naudojama tik 5SMPa FIBO blokai.

B Blogai 3.20 pav. Drégmeé vidaus pertvarose.
Neleistina, kad j jrengtas vidaus pertvaras
pakliaty krituliai. Pries montuojant vidaus
atitvaras turi bati jrengta patikima apsauga nuo
atmosferos krituliy.

3.16 pav.

Blogai 3.16 pav. 380 mm pilnaviduriy silikatiniy plyty
tarpbutinéje sienoje jrengta =2m plocio ir 260 mm gylio
nisa inzineriniams tinklams. Nisa uzdengiama metalinémis
durelémis. Toks sienos susilpninimas yra neleistinas ir
tarpbutiné siena netenkins garso izoliacijos reikalavimy
(ZiUr. skyriy 3.6). Sioje konstrukcijoje minimalus maro
storis turéty bati =250 mm.

3.20 pav.



B Gerai 3.21 pav. Didele jtaka turi pertvary
sujungimas su kitomis pastato dalimis. Jungiant
nelaikancias pertvaras su perdangomis
rekomenduojama virsuje naudoti mineralinés
vatos tarpines, zilr. 3.2 pav.

Nerekomenduoja naudoti montaziniy putuy,
polistireninio putplascio ir kity panasiy gaminiy.

3.21 pav.

B Blogai 3.22 pav. Neteisingai iSpildyta papildomo
apdaro konstrukcija, parinktos netinkamos
medziagos. Jrengiant papildoma gipso kartono
pertvarg, statramsciai sumontuoti tiesiai prie
sienos, uzpildas - kieta mineraliné vata. Dél to yra
standus pagrindinés ir papildomos konstrukcijos
rysys, kas blogina visos konstrukcijos garso
izoliacija.

Jrengiant papildomas gipso kartono
konstrukcijas, statramsciai turi bGti montuojami
be kontakto su esama siena (atitraukti), uzpildui
rekomenduojama naudoti lengva mineraline vata.

B Pries jrengiant papildomus apdarus, reikia patikrinti
ir kruopsciai uztaisyti konstrukcijoje esamus
defektus: plysius, tarpusavio konstrukcijy sujungimo
vietas ir pan.

B Tamprios metalo konstrukcijos izoliuoja garsa geriau, nei standzios medinés. Montuojant
pertvaras su mediniu karkasu, rekomenduojama naudoti specialius tamprius metalo profiliuocius.

B Oro tilteliai (= garso tilteliai) zymiai sumazina pertvaros garso izoliavimo gelbg. Pertvaros turi
bati projektuocjamos ir montuojamos nepaliekant garso tilty. Bendru atveju montuojant gipso
kartono pertvaras, priesingose pertvaros puséje esancius prietaisus rekomenduojama perstumti
600-800 mm horizontalia kryptimi, 350-400 mm vertikalia kryptimi.

B Kaip minéta, rekomenduojama pirmiausia jrengti
pertvaras, véliau judrigsias grindis ir islyginamajj
sluoksnj. Jeigu dél kazkokiy priezasciy (numatoma
keisti patalpy iSplanavima), pirma jrengiamos
grindys, véliau - pertvaros, jrengiant gipso kartono
pertvaras su atskirtu karkasu, rekomenduojama
islyginamajj sluoksnj jpjauti iki judriyjy grindy
izoliacinés medziagos, sumazinant apylankinio garso
perdavimo jtaka per grindy plokste, 3.23 pav.

T

|
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3.23 pav. Pertvaros jrengimas ant judriujy grindy
iSlyginamojo sluoksnio.

~ > - 77 v B Garsg izoliuojancios pertvaros tarp patalpy turi bati
./, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/ . . N
~ // g // A x,// // s // oy montUOJamos iki tarpaukstlnlu perdgngu ar stogo
konstrukcijos, 3.24 pav. Jeigu véliau jrengiamos

gipso kartono kabamosios lubos, reikia naudoti
50-100 mm storio mineralinés vatos sluoksnj
(pvz. Isover Standard 35, Acoustic ir pan.).

B Bendru atveju, naudojant mineralinés vatos

ECOPHON kabamasias lubas, mineralinés vatos

, sluoksnis nebdtinas.

3.24 pav. Pertvaros jungtis su perdangos plokste ir
kabamujy luby jrengimas.
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4 7 B Kai pertvaros montuojamos
7

Ai T iki kabamujy luby, batina ant

| I ; .
HAHAHVAHRYHH]{HAYHHHH luby naudoti 50-100 mm storio

3.25a pav. Gerai tinka Isover

TIARERRRETIAREEERRRAR AL mineralinés vatos sluoksnj,

WA Standard 35, Acoustic ir pan.

3.25a pav 3.25b pav.

®

Galima i$ mineralinés vatos jrengti
diafragmas, 3.25b pav.

B Tarp patalpy, atskirty kabamosiomis lubomis su erdve virs jy - pertvaros montuojamos iki
kabamujy luby (taip pat lengvy fasady ir pan. konstrukcijose), garso perdavimas vyrauja Ff
keliu, ty. tokiy konstrukcijy oro garso izoliacijg lemia garso perdavimas per apylankine (luby)
konstrukcija, ir apibddinamas rodikliu Dy, (LST EN 12354:2000 kabamosioms luboms zymima
D, ... Kaip taisykle, gaminiai turintys itin geras garso sugerties savybes, pvz. mineralinés vatos
ECOPHON kabamosios lubos, blogiau izoliuoja garsa, ir atvirksciai, gipso kartono luby ar kity
panasiy gaminiy garso sugérimo savybés zymiai blogesnés, bet geresné garso izoliacija. Kai
pertvaros montuojamos iki perdangos, kabamosioms luboms D,,, (D,,,,» rodiklis nevertinamas

(fizikine prasme rodiklio néra).

3.26 pav.Garsq izoliuojancios pertvaros jungtis su
pertvara, kuriai nekeliami garso izoliacijos reikalavimai

B Tarpusavyje jungiant garsg izoliuojancias pertvaras,
bdtina naudoti sprendimus mazinancius apylankinio
garso sklidimo jtaka.

3.26 pav. parodyta jungtis galima, kai garso izoliacijos
reikalavimai keliami pertvarai ,A". Jungtis neteisinga, jeigu
garso izoliacijos reikalavimai keliami pertvarai ,B* - didelé
apylankinio garso sklidimo jtaka per pertvaros ,A” gipso
kartono lakstus.

Rekomenduojamos garsg izoliuojanéiy gipso kartono
pertvary jungtys parodytos 3.27 pav.

3.27 pav. Garsa izoliuojanciy pertvary tarpusavio jungtys

Visy tipy pertvarose neleistina palikti statybiniy
atlieky ir Siuksliy (gipso kartono atraizos, plytos ir
pan.). Dél to padidéja uzpildo standumas, didéja
rezonanso daznis ir blogéja pertvaros garso
izoliacinés savybeés.

Ir dél garso izoliaciniy savybiy, ir siekiant

gery eksplotaciniy savybiy, bendru atveju,
rekomenduojama montuoti 2 sluoksnius gipso
kartono ploksciy. Pertvaroms kurioms keliami

didesni mechaninio atsparumo reikalavimai, pvz.
virtuvése, rekomenduojama bent vieng (virsutinj)
sluoksnj montuoti su HABITO plokstémis.

B Visais atvejais svarbu atliekamy darby kokybé,
technologiniy reikalavimy ir gamintojy
rekomendacijy laikymasis.



Atitvary su durimis, langais, susilpninimais ar kitais
intarpais, bendras oro garso izoliacijos rodiklis
apskaiciuojamas pagal formule:

waendms :Rwl -10 lg 1+ dB

Cia
Ry, vendras - @titvaros su durimis, langu ar kitu intarpu garso
izoliacijos rodiklis, dB

R, - atitvaros garso izoliacijos rodiklis, dB

R,, - dury, lango ar kito intarpo garso izoliacijos
rodiklis, dB

S, =S,/S, - atitvaros ir intarpo ploty santykis

S, - visas atitvaros plotas, m2

S, - dury, lango ar kito intarpo plotas, m?

Skaiciavimo pavyzdzai
1. Vidaus atitvara (matmenys 5.0 x 3.0m) su durimis (matmenys 2.09 x 0.9m)

R, =58 dB

R,,= 38 dB
$,=50x30=15m2
S,=20x 0.9 =180 m2

S, +10 Rwl - Ri2)/10 15/1.80+ 10 (58-38 )/10

waendras =Rwl -10 lg T =58 -10 lg 1415/1.80 =47.4dB

2. Vidaus atitvara su nisa.

Tinkuotas i$ abiejy pusiy 380 mm pilnaviduriy silikatiniy plyty madras (matmenys 5.0 x 3.0 m) su 2.0m plocio ir
0.26m gylio nisa inzineriniams tinklams; nisa tinkuota i$ vienos puses.

R,,= 65 dB (L3 lentelé)
Ry, = 375 19(m) - 42 = 37.5 Ig (240) - 42 =47.3 dB
S,=50x3.0=150 m2
S,= 2.0 x 3.0 = 6.0 m2

S, + 10 Rwi - Rip2)/10 15/6 + 10 65-47.3 /10
Rybendras =Rw1 -10 1g — s 65 -101g T =52.6dB
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4. VIDINIY PERDANGY SMUGIO
IR ORO GARSO IZOLIACIJA

Perdangy konstrukcijos turi gerai izoliuoti ir oro, ir smugio
garsa.

Oru sklindantis garsas sukelia virpesius konstrukcijoje.
Smdgio garso atveju vibracijas sukelia konstrukcijg
veikiantys smuagiai. Nors virpesiy suzadinimo metodai

yra skirtingi, taciau konstrukcijy reakcija yra panasi.
Konstrukcijai, veikiamai smagio garso, galioja Sie
désningumai:

Vienalytés neizoliuotos perdangos geba izoliuoti smagio
(ir oro) garsa priklauso nuo perdenginio ploto vieneto
mases, i$ dalies nuo medziagos savybiy ir perdangos
storio.

Vertinant smugio garso izoliacijg, perdangy konstrukcijos,
kuriy savybeés prilyginamos vienalyCiy konstrukcijy
savybéms, yra:

vientisa betono perdanga, vientisa autoklavinio akytojo
betono perdanga, tusciaviduré betono perdanga, skyléty
plyty perdanga, betono sijy ir tusc¢iaviduriy keraminiy
blokeliy perdanga, tusciaviduriy betono sijy perdanga.
Kai kuriy neizoliuoty perdangy smagio garso izoliavimo
L,, rodikliy vertés pateiktos L4.1 lenteléje.

I$ pateikty duomeny matyti, kad neizoliuoty perdangy
smdgio garso izoliavimo geba yra nedidelé. Tai
iliustruoja zemiau parodyti subjektyvis girdéjimo lygiai,
priklausomai nuo perdangos garso izoliavimo gebos.

K°"s"Lf”k°"°s Subjektyvus girdéjimo pojatis
nw
83 zingsniai: girdimi labai gerai
............................... baldy stumdymas: girdima garsiai
73 zingsniai: girdimi gerai
............................... baldy stumdymas: girdima labai gerai
63 zingsniai: girdimi
............................... baldy stumdymas: girdima gerai
53 zingsniai: girdimi silpnai
............................... baldy stumdymas: girdima
43 zingsniai: negirdimi
baldy stumdymas: girdima silpnai

Vienalyciy perdangy oro garso izoliacijos rodikliai R,,
gali blti apskaiciuoti pagal masés désnj (3skyrius).
Neizoliuoty kiaurymetujy gelzbetoniniy perdangy R,,
rodiklis negali bati apskaic¢iuojamas pagal masés désn;.
Apytiksliai tipiniy kiaurymetyjy perdangos ploksciy su
uzpildytomis sidlémis R,, vertés:

200 mm (m=260 kg/m?2) R,=47 dB;

220 mm (m=310 kg/m?) R,=50 dB;

Jeigu yra zinomas perdangos ploksc¢iy gamintojas,
rekomenduojame R,, vertes patikslinti.

Perdangy smugio ir oro garso izoliacijg galima pagerinti:
B jrengiant judriyjy grindy konstrukcijas su mineralinés
vatos plokstémis;

B sunki konstrukcija, veikiama vienodo dydzio smuUgio
jégos, vibruoja maziau nei lengva. Smugio garso
izoliacijos rodikliai geréja, kai didinama konstrukcijos
ploto vieneto maseé kg/m?2. Kai masé padidinama
dvigubai, konstrukcijos smagio garso izoliacija
pageréja mazdaug 9dB.

B standzios konstrukcijos garso izoliacijos ir
ekonominiu pozilriu yra naudingesnés nei plonos
struktlros su mineraliniu uzpildu.

L4.1. Neizoliuoty perdangy L, ,, rodikliy vertés

Konstrukcija m, kg/m2 L,,,dB
200 mm klaurymgta 260 79
perdangos plokste

220 mm klauryr[wgta 210 78
perdangos plokste

300 mm lengvas betonas 390 77

180 ........... bt ........... +50 ...................................................................
f mm e .onas ) mm 500 69
Jslyginamasis sluoksnis |

B monolitines perdangas padengiant ypatingai
elastingu plastikiniu dembliu. Sios medziagos
privalo turéti geras akustines savybes. Neleistina,
kad smugio garso izoliacijai naudojami dembliai
blty padengti kitomis medziagomis (tokiomis kaip
parketas, grindy keramikinés ar akmens masés
plytelés ir kt.).

Pastaba. Pasluoksnio, naudojamo po parketo grindimis,
negalima montuoti betarpiskai ant perdenginio ploksciy.
Tarp Siy dviejy konstrukciniy elementy (perdenginio ir
parketo grindy) turi bati jrengtos judriosios grindys.

B naudojant keliy sluoksniy konstrukcijas, pvz. dvigubi
perdenginiai.



4.1. JUDRIUYJY GRINDY KONSTRUKCIJOS

Praktikoje, norint pasiekti gerus rezultatus ir jvykdyti STR
2.01.07:2003 reikalavimus, reikalinga smagio garso lygj
sumazinti 25-30dB. Efektyviausias, ir daznai vienintelis,
bldas pasiekti reikalingg garso izoliacijg - jrengti judriyjy
grindy konstrukcijg su mineralinés vatos plokstémis.
Judriyjy grindy konstrukcija efektyviai slopina ne tik

Perimetro tarpine

Armuotas betono/skiedinio sluoksnis

Skiriamasis sluoksnis (pe plévele, betonavimo popierius)
ISOVER garsg izoliuojanti plokste
I$lyginamasis/technologinis birus sluoksnis

Perdangos plokste

4.1 pav. Judriuyjy grindy konstrukcija

Judriyjy grindy jrengimas:

B ant islygintos perdangos klojamos spec. 20-50 mm
mineralinés vatos izoliacinés plokstés (Isover FLO,
Isover N ir kt.);

B patalpos perimetras izoliuojamas tampriomis
tarpinémis (pvz. 20-30 mm storio demblys Isover
KH ar supjaustyta juostomis grindy izoliaciné
plokste),

B liejamos 50-80 mm armuotos betoninés grindys.
Tarp virsutinio betono sluoksnio ir izoliacinés

smugio garsg, bet ir zymiai pagerina perdangos oro
garso izoliacines savybes.

Principiné garsg izoliuojancios perdangos su judriyjy
grindy konstrukcija schema parodyta 4.1 pav., aprasymas
pateiktas zemiau.

plokstés reikalinga jrengti skiriamajj sluoksnj
(betonavimo popierius, polietileno plévelé).

B kai ant perdenginio plokstés jrengtos
komunikacijos - vandentiekio/sildymo vamzdynai
ar elektros kabeliai, bdtina juos ,paslépti” jrengiant
islyginamajj sauso smélio ar panasios medziagos
sluoksnj.

Judriyjy grindy efektyvumas slopinti smugio garsa jvertinamas dydziu AL, (dB) - grindy dangos
(judriyjy grindy) svertinio smugio garso slégio lygio sumazéjimu. Kuo AL, reikSme didesneé tuo geriau
izoliuota perdanga slopina smadgio garsa, lyginant su neizoliuota.
Rodiklio AL, reikSmeés priklauso nuo dviejy dydziy:
B judriyjy grindy virsutinio islyginamojo sluoksnio ploto masés (kg/m2).
Galioja priklausomybeé - virsutinio iSlyginamojo sluoksnio ploto mase padidinus du kartus,

AL, verté padideja apytiksliai 4 dB.

B garsa izoliuojancios medziagos sluoksnio dinaminio standumo s‘, MN/m3.
Kuo dinaminis standumas mazesnis, tuo medziaga smUgio ir oro garsg izoliuoja geriau.

Medziagos dinaminis standumas s’ yra svarbi
charakteristika parenkant gaminius judriyjy grindy
izoliaciniam sluoksniui.

Bendru atveju rekomenduojama, kad medziagos
dinaminis standumas baty mazesnis nei 30 MN/m3.
Smdagio ir oro garso izoliavimui, taip pat ir perimetro
izoliavimui, nerekomenduojama naudoti ,paprasta”
polistireninj putplastj (EPS), ekstrudinj polistireng XPS),
kitus panasius produktus. Sie gaminiai yra per daug
standUs - dinaminis standumas paprastai yra

=50-120MN/m3, dél ko blogéja visos konstrukcijos garso
izoliacija. Isover mineralinés vatos ploksciy, skirty judriujy
grindy jrengimui, dinaminis standumas s'=10-24 MN/m?.
Perdangy su judriyjy grindy konstrukcija normuotg
svertinj smagio garso slégio lygj L, galima apskaiciuoti
pagal LST EN 12354-2 , Statybiné akustika. Statiniy
akustiniy charakteristiky jvertinimas pagal jy elementy
charakteristikas. 2dalis. SmUgio garso izoliavimas tarp
patalpy” paprastajj model]. Modelis taikomas dazniy
diapozone 100-3150Hz.

31



32

Judriyjy grindy principiné skai¢iavimo schema

c>oD 3 3 °0 S AL
UUUU Tt w
Ln, d,w "o K s
o Ln, eq, 0, w
oog s oog
Cia:
L gw - tiesioginio perdavimo svertinis normuotasis
smugio garso slégio lygis, dB
Lyeqow - €kvivalentinis svertinis normuotasis smugio

garso slégio lygis, dB

AL, - grindy dangos (judriyjy grindy) svertinis
smugio garso slégio lygio sumazéjimas, dB

ALy, - svertinis smagio garso slégio lygio
sumazéjimas dél papildomos dangos priémimo patalpoje.
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4.2 pav. Smélio-cemento judriujy grindy AL, vertés

Normuotasis svertinis smugio garso slégio lygis L, ,,
natdrinémis sglygomis apskaiciuojamas jvertinant
apylankinio garso perdavimo jtaka:

L‘n,W =10 lg( loLn,d,w/IO +>1 OLn,ij,w/IO) dB

Cia

Lyiiw - svertinis normuotasis smuagio garso slégio lygis
per apylankines konstrukcijas;

n - elementy skaicius.

Ln,d,w = Ln,eq,O,w - ALW - ALd,w dB

Dazniausiai nezinomas ir apytiksliai jvertinama garso
izoliavimo koeficientu ARd,w , dB.

Kai ploto vieneto maseé yra intervale

100 kg/m?=m=600 kg/m? vienalyCiy perdangy Ly o
apskaiciuojamas:

Ly eqow = 164-35*log(m/1kg/m?), dB

AL, vertés priklauso nuo judriyjy grindy ploto
vieneto maseés m, kg/mz2 ir izoliacinés medziagos
dinaminio standumo s".

Smeélio-cemento ar panasiy judriyjy grindy
konstrukcijoms AL, vertés parenkamos pagal
4.2 pav. (LST EN 12345-2 C1 diagrama) arba

apskaiciuojamos pagal formule:
AL, =13lg(m) -14.21g(s)+20.8 dB

Sausy grindy konstrukcijoms AL, vertés
parenkamos pagal LST EN 12345-2 C.2 diagrama
arba apskaiciuojamos pagal formule

AL,=(-0,21m-5.45)Ig(s)+0.46m+23.8 dB

Apytiksliai apylankinio garso perdavimas gali bdti
jvertinimas pataisa K(dB) pagal vidutine apylankiniy
elementy vienetinio ploto vieneto mase (pvz. ziGr.

LST EN 12354-2:2000, llentele). llgameté praktika rodo,
kad prognozuojamos vertés gerai koreliuoja su natdriniy
bandymuy rezultatais, paklaida yra +4 dB ribose.



Skaiciavimo pavyzdys

Konstrukcija:

220 mm storio kiaurymeétoji perdangos ploksté su uzpildytomis sidlémis, m= 330 kg/m?2;

30 mm storio Isover FLO-30 mineralinés vatos plokste, dinaminis standumas s'=16 MN/m3;

60 mm storio judriyjy grindy islyginamasis sluoksnis, m=100 kg/m2;

apylankiniai elementai - i$ abiejy pusiy tinkuota 250 mm pilnaviduriy silikatiniy plyty siena, m=500 kg/m2;
judriyjy grindy perimetras izoliuotas mineralinés vatos tarpinémis.

Lyegow = 164-35 Ig(m) = 164-35*0g(330/1)= 75.9 dB

AL, =13 Ig(m)-14.2 1g(s)+20.8 = 13 Ig(105)-14.2Ig(16)+ 20.8= 29.7 dB

K=1dB
ALd,W: 0

L= Lyegow - AL, - ALy, + K=759-29.7 - 0 +1= 472 dB

Pastaba. Jeigu reikalinga ant perdangos jrengti komunikacijas, turi blti naudojama birus sauso smeélio ar smulkios
frakcijos keramzito sluoksnis. Skaiciavimuose Sis sluoksnis nevertinamas. Turi teigiama =1-3dB jtaka akustiniams

rodikliams.

Parenkant ir jrengiant judriyjy grindy konstrukcijas, UAB
,Saint-Gobain statybos gaminiai”“ rekomenduoja naudotis
Statybos produkcijos sertifikavimo centro patvirtintu
nacionaliniu techniniu jvertinimu NT|-01-020 , Garsa
izoliuojancios gelzbetoniniy perdangy konstrukcijos su
Isover mineralinés vatos plokstémis”.

Nacionalinis techninis jvertinimas yra dokumentas
patvirtinantis, kad vadovaujantis jame isdéstytais
reikalavimais, garsg izoliuojancios konstrukcijos

tinka ir gali bati jrengiamos naujai statomuose bei
rekonstruojamuose pastatuose. Pagal Sio techninio
jvertinimo nurodymus jrengtos perdangy konstrukcijos
atitinka joms keliamus akustinius reikalavimus ir uztikrina
patalpy apsaugg nuo triuksmo.

Dokumente, remiantis natdriniy matavimy ir skaiciavimy
rezultatais, pateikiamos garsg izoliuojanciy tarpaukstiniy
perdangy su judriujy grindy konstrukcijomis montavimo
sprendimai, akustinés charakteristikos - oro ir smugio
garso izoliacijos rodikliy D,y ir Ly, vertés, technologiniai
reikalavimai ir rekomendacijos.

Lyginant su skaiciavimais, geresnés L, ., D,rw (R,) vertés,
gautos natlriniy bandymy metu, paaiskinamos teigiama
technologinio sluoksnio (smélis, keramzitas) jtaka.
Lenteléje L4.2 pateiktos LY, ir D,rw (R',) vertés, naudojant
skirtingus ISOVER gaminius.

L4.2. Perdangy su judriosiomis grindimis akustiniy rodikliy L}, ,, , D,r,, vertés

» Monolitiné » Kiaurymeétoji
storis gelzbetoniné perdanga gelzbetoniné perdanga
Sistema | " )| S MN/m3 L,,. dB Dy dB L, dB Dy, dB
ribos  vidurkis ribos  vidurkis ribos vidurkis ribos vidurkis
FLO 20 <20 45-49 47 60-66 63 46-52 50 58-62 60
FLO 30 <16 42-48 45 60-66 63 46-52 50 58-64 61
FLO 50 <10 38-45 41 61-67 64 43-52 48 58-64 61
OL-A 205030’ <12 38-45 41 61-67 64 24335524; 250 (48) 5;26632 258 (61)
cover N 20 <24 45-52 48 59-63 61 48-53 52 56-62 58
30-50 <18 42-49 45 60-66 63 46-52 50 58-64 61
OL-TOP 30 <15 42-48 45 60-66 63 46-52 50 58-64 61
T-P 25,40 <25 45-52 48 60-64 62 48-53 52 57-62 59
VKL 13 <24 45-52 48 59-63 61 48-53 52 56-62 58

Verciy D,pw ir L,,, sklaida yra susije su su darby atlikimo
ir konstrukcijy ispildymo tikslumu, apylankinio garso
sklidimo jtaka. Priklausomai nuo konkreciy konstrukcijy
sklaida gali turéti ir platesnes ribas (vidurkius).

D Konstrukcijy duomenys:

200 mm storio vienalyté gelzbetoniné perdanga
(m=460kg/m?2); kiaurymeéta gelzbetoniné perdanga
(m=310kg/m2); islyginamasis cementinis sluoksnis

60 mm (=100kg/m2); apylankiniai elementai: monolitiné

perdanga - atitvaros, kuriy m=150kg/m2; kiaurymeéta
perdanga - 250 mm pilnaviduriy silikatiniy plyty siena
(m=450kg/m2); judriyjy grindy perimetras izoliuotas
mineralinés vatos tarpinémis.

2) Rezultatai gauti matuojant perdangy konstrukcijas,
kuriy viena krastiné apribota lengva apdarine

siena (stikliniu fasadu su neskaidriais elementais).
Skliausteliuose pateiktos vertés esant auksciau
aprasytoms apylankinéms konstrukcijoms.
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4.2. ESAMY PERDANGU GARSO IZOLIACIJOS PAGERINIMAS

Neizoliuoty perdangy oro garso izoliacijg galima pagerinti

jrengiant analogiskas kaip ir sienoms 100-200 mm
aukscio gipso kartono kabamujy luby konstrukcijas,
ertme pilnai ar i$ dalies uzpildant mineraline vata, pvz.
Isover Standard 35, Acoustic (oriné varza r=5 kPa*s/m32).
Zemiau pateikiamas dazniausiai naudojamas budas.

DL
AIHHTATIn

R,,=55-57dB

Konstrukcija:

Iki 2004-2005 m. statytuose daugiabuciuose
gyvenamuose namuose, visuomeniniuose ir laikino
apgyvendinamo (vieSbuciai, moteliai ir pan.) pastatuose,
kaip taisyklé, yra nepakankama perdangos smugio garso
izoliacija. Auksciau pateikta konstrukcija pagerina oro
garso izoliacijg, bet beveik nepagerina smuagio garso
izoliacijos. Efektyviausias sprendimas - jrengti judrigsias
grindis. Suprantama, senesnés statybos daugiabuciuose
gyvenamuose namuose tai sunkiai jgyvendinama visy
pirma dél priezasties, kad dél nepakankamos smagio
garso izoliacijos kencia apatiniy patalpy gyventojai, o
judriyjy grindy konstrukcija turi bati jrengiama auksciau
esanciose patalpoje.

B grindy danga (plytelés, parketas ir kt.)

B 200-220 mm kiauryméta perdangos ploksté (R,=47-50dB)

B plieninis arba medinis karkasas, suformuojant 100-200 mm oro tarpa
B uzpildymas 50-100 mm mineraline vata Isover Standard 35, Acoustic
B 12.5 mm gipso kartono ploksté Rigips GKBI

Patenkinama rezultatg galima pasiekti montuojant
papildomas 300-500 mm storio daugiasluoksnes
konstrukcijas su kabamosiomis lubomis (plonesnés mazai
efektyvios). Tai yra ir brangu, ir daznai negalima iSpildyti
deél zymiai sumazinamo patalpy aukscio.

Esamy pastaty su medinémis perdangomis ir oro garso,
ir ypac¢ smagio garso izoliacijg pagerinti sunku, daznai
be kapitalinio remonto nejmanoma. Galimi kompleksiniai
sprendimo blddai parenkami kiekvienu konkreciu atveju.
4.3 pav. parodyta tipiné gyvenamojo namo medineé
perdanga Vilniaus senamiestyje.

4.3 pav. Mediné tarpaukstiné perdanga Vilniaus senamiestyje

Konstrukcija is apacioje esancios patalpos puses:
B luby apdaila - medinés dailylentés;

laikantys mediniai tasai;

birus uzpildas (slakas);

laisvai sudétos medinés lentos;

|
|
[ |
B birus uzpildas (Slakas), juodgrindés ir grindy danga

4.4 pav. Mediné perdanga su garsa
izoliuojancia judriujy grindy konstrukcija

Perdangos akustinés savybés (oro ir smigio garso
izoliacija) pagerintos ir pasiektas patenkinamas rezultatas
papildomai sandarinant perdangos konstrukcijg, tarp
laikanciy tasy klojant ISOVER STANDARD 35 50 mm
storio plokstes, jrengiant juodgrindes ir judriyjy grindy
konstrukcijg: ISOVER FLO 30 mm storio ploksteés ir
50-60 mm storio cementinis sluoksnis. Reikia pripazinti,
kad pateiktas atvejis dél dideliy sgnaudy ir nepatogumuy
gyventojams yra greiciau iSimtis nei taisyklé.

4.4 pav. parodyta tipiné medinés perdangos jrengimo
schema ir naujai statomiems, ir renovuojamiems
pastatams.



Perdangos konstrukcija ir jrengimas (i$ apacios):
B apdaila - dailylentés arba 12.5 mm gipso kartono
plokste (rekomenduojama montuoti per akustinius
profilius Gyproc AP25 4.5 pav.)

4.5 pav. Gyproc AP25 akustinis profilis

B laikantys mediniai tasai pagal statinius skaiciavimus;

B uzpildas tarp tasy - 150-200 mm lengva mineraliné
vata Isover Standard 35, Acoustic;

W istisinis paklotas (lentos, MDP, OSB);

B mineralinés vatos ploksté ISOVER FLO 20, 30 mm
arba VKL 13 mm;

B skiriamasis sluoksnis (pe plévelé, betonavimo
popierius);

B 50-60 mm virsutinis cementinis grindy sluoksnis
arba
,sausos” grindys (GYPROC GL-15x2, Rigidur 10 x 2,
Rigidur 12.5 x 2, 4.6 pav);

B grindy danga (parketas, plytelés).

4.6 pav. Judriosios grindys su VKL-13 (dviem sluoksniais) ir Rigidur 10x2 danga

Geresni rezultatai pasiekiami jrengiant 50-60 mm
cementiniy grindy sluoksnj. Tac¢iau bdtina jvertinti
apkrovas laikancias konstrukcijas, jy blsena. Senuose

pastatuose dazniausiai reikalingas papildomas perdangos

sutvirtinimas metalo sijomis arba dvitéjémis medzio
sijomis 4.7 pav.

Tokiy konstrukcijy garso izoliacijai ypac didele jtaka turi
konstrukcijy tarpusavio jungciy ispildymas.

Klaidingai manoma, kad garso izoliacijg tarp patalpy
(perdangos ir/ar sienos) galima pagerinti naudojant
akustines medziagas - akustines-apdailos kabamasias
lubas ar sienines plokstes, kamstine dangg ir pan.
Specialios akustinés medziagos, pavyzdziui UAB ,Saint-
Gobain statybos gaminiai“ tiekiamos lubos ECOPHON,
pasizymi itin geromis garsg sugerianciomis savybémis,
taciau garso izoliacijai tarp patalpy Siy medziagy jtaka
nedidelé.

4.7 pav. Senos medinés perdangos sutvirtinimas/
jrengimas su dvitéjémis medzio sijomis

Garsg sugeriancios medziagos, visy pirma, skirtos
patalpoms, kurioje yra triuksSmo saltinis akustiniam
komfortui padidinti: patalpose kur didelé aidéjimo
trukme, jrengiant namy kino patalpas ir pan.

Akustinés kabamosios lubos naudojamos gyvenamujy
namy laiptiniy aikstelése. Siuo atveju Zymiai sumazinama
aidéjimo trukmeé (rodiklis Tgy). Tuo paciu tai padidina
akustinj komforta ir laiptinéje, ir su ja besiribojanciuose
butuose (ziar. skyriy 5).
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4.3. DAZNAI DAROMOS KLAIDOS |RENGIANT
JUDRIUYJUY GRINDUY KONSTRUKCIJAS.
BENDROS MONTAVIMO REKOMENDACIJOS IR REIKALAVIMAI

Siekiant gery rezultaty, nepakanka smugio garso
izoliacijai naudoti tinkamas medziagas. Nesilaikant
technologiniy reikalavimy, neatydziai montuojant,
konstrukcija sugadinama ir geba izoliuoti smugio garsg

gali sumazéti keliais ar net keliolika dB. Konstrukcijy
komponentams ir technologiniai reikalavimai pateikiami
nacionaliniame techniniame jvertinime NT|-01-020.

Svarbiausias reikalavimas jrengiant judrigsias grindis:
judriujy grindy konstrukcija izoliacinémis medziagomis turi bati visiskai atskirta nuo kity pastato

konstrukcijy.

Zemiau pateikiamos daZnai pasitaikancios klaidos, bendri
reikalavimai ir rekomendacijos jrengiant judriyjy grindy
konstrukcijas.

Blogai 4.8 pav. Netinkamai jrengta vamzdyny ir virsutinio
judriyjy grindy sluoksnio susikirtimo vieta.

Nuoteky vamzdynas kietai sujungtas su islyginamuoju
grindy sluoksniu. Dél Sios priezasties smlgio garsas
lengvai perduodamas | zemiau-auksciau esamas
patalpas. Aptaisius vamzdyna gipso kartono ar kita
konstrukcija, defektas paslepiamas. Praktikoje neigiama
jtaka smlgio garso izoliacijai yra apie 8-12dB.

Gerai 4.8a pav. Vamzdyno susikirtimo su perdanga vietas
bdtina izoliuoti. Tam gali bdti naudojamos specialios
gilzés, 30-50 mm storio vamzdyny kevalai Isover
CLIMPIPE Section ALU2, U Protect Pipe Section Alu2.

Blogai 4.9, 410 pav. Nesumontuota, neteisingai
sumontuota, pazeista perimetro izoliaciné tarpiné

arba liejimo metu ji pajudeéjo is vietos. Tarpiné turi bati
jrengiama visu judriyjy grindy perimetru, izoliuojant

ir kolonas ar kitus panasius elementais. 4.9, 410 pav.
paveiksluose islyginamasis sluoksnis kietai sujungiamas
su apylankinémis konstrukcijomis. Smuagio garsas

persiduos | Zemiau-auksSciau esamas patalpas. Vertinama,

4.9 pav Neteisinga jungtis

B Pazeistas virsutinio sluoksnio skiriamasis sluoksnis
(betonavimo popierius, polietileno plévelé). Liejant
skiedinys nuteka iki apkrovas laikanciy konstrukcijy
(Soniniy elementy, perdangos plokstés). Judriyjy

SHzz Ll adiEEia it ing

4.10 pav. Pasléptas defektas

4.8 pav. Neteisingas vamzdyny jrengimas
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4.8a pav. Teisingas vamzdyny jrengimas

kad 5 mm jungtis blogina smugio garso izoliacijg apie
5-8dB.

Perimetro izoliavimui nepakanka ir nerekomenduojama
naudoti plony 5-7 mm storio polietileno tarpiniy, EPS ar
panasiy gaminiy. Izoliavimui gerai tinka 13-30 mm storio
mineralinés vatos gaminiai naudojami judriyjy grindy
izoliacijai, pvz. ISOVER FLO-20, ISOVER VKL-13 ir kt.
Teisingas jrengimas parodytas 4.11 pav.

4.11 pav Teisingas jrengimas

grindy islyginamasis sluoksnis kietai sujungiamas
su apkrovas laikan&iamis konstrukcijomis ir
apylankiniais elementais. Dél Sios priezasties garsas
perduodamas j auksciau-zemiau esamas patalpas.



B Blogai 4.12 pav. Judriyjy grindy jrengimui
naudojama izoliaciniy medziagy atraizos,
komunikacijos jrengtos tarp supjaustyty
izoliaciniy ploksciy (dazniausiai dél nepakankamo
konstrukcijos aukscio arba nepagrijstai taupant
medziagas). Konstrukcija visiSkai sugadinama,
jeigu nepaklotas ar pazeistas skiriamasis sluoksnis.
Liejant virsutine danga, skiedinys nuteka iki
apkrovas laikanciy konstrukcijy.

4.12 pav. Neteisingai jrengta
izoliacija ir inzineriniai tinklai

plokstes Siuo atveju ne tik blogéja perdangos garso
grindy konstrukcijos aukscio (daznai nejvertinama izoliacinés savybeés, pazeidziama izoliaciné medziaga,
projektuojant), vamzdyny persidengimo ar nepilnai bet atskirose vietose gali bati neleistinai mazas skiedinio
jrengto technologinio sluoksnio, ant perdangos isvedzioti  storis ir didelé tikimybé, kad jis sutrikinés.

vamzdynai ,paslépiami® nepilnai ir deformuoja izoliacines

Blogai 413, 414, 415 pav. Dél nepakankamo

413 pav.

4.14 pav.
Neteisingai jrengta izoliacija ir inZineriniai tinklai

415 pav.

B Gerai 416 pav. Teisingas
jrengimas (komunikacijos pilnai
Lpasléptos”) parodytas 4.16 pav.
Technologiniam sluoksniui
rekomenduojama naudoti
sausg smeélj, smulkios frakcijos
keramzitg 417 pav.

M

4.16 pav.

4.17 pav.

W Virsutiné grindy danga ar techninés jrangos
elementai, esantys ant judriyjy grindy ar jy

smugio garso izoliacinés savybés blogéja, kai
parketinés grindys, plytelés ir kt. lieCiasi prie Sildymo

konstrukcijoje, tvirtinimo elementais sujungti su
perdenginio plokste. Dél Sios priezasties garsas
perduodamas j Zemiau esancias patalpas. Tai ypac
aktualu medinéms perdangoms.

Grindjuostés negali remtis ant judriyjy grindy
konstrukcijos. Tinkamai jrengta tada, kai grindjuostés
yra sumontuotos min. T mm atstumu nuo grinduy.
Joks judriyjy grindy konstrukcijos elementas ar
sluoksnis negali bdti sujungtas su apylankinémis
konstrukcijomis - plytelés ar panasi grindy danga
jokioje grindy perimetro vietoje skiediniu (klijais)
negali bati pritvirtinti prie sienos. Konstrukcijos

ar vandentiekio sistemos vamzdyny - garsas
perduodamas j auksciau-zemiau esancias patalpas.
Kai pertvarinés konstrukcijos jrengiamos ant judriyjy
grindy (ziGr. pastalbg prie oro garso izoliacijos), turi
bati jrengiamos elastingos tarpinés.
Rekomenduojama judriyjy grindy konstrukcijose
naudoti medziagas, kuriy dinaminis standumas
s<30MN/m3. Optimalu, kai izoliaciniy medziagy
5=12-18 MN/m?3. Izoliacinés medziagos, naudojamos
judriyjy grindy konstrukcijose, privalo turéti
pakankama atsparumag gniuzdymo apkrovoms.

[rengiant judrigsias grindis batina tinkamai atlikti darbus, laikytis technologiniy reikalavimy. Daugelis
auksciau isvardinty klaidy, visy pirma, yra dél nepakankamos darby kokybés ar technologiniy

reikalavimy nesilaikymo.
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5. PATALPY AKUSTIKA.

AIDEJIMO TRUKME

Patalpoje ar iSoréje garso Saltinio skleidziami garsai
pasiekia patalpoje esancius zmones tiesiogiai ir daugybe
atspindziy nuo patalpos atitvary, kity kiety pavirsiy ir
padidina garso poveik|. Kai garso saltinio skleidziamas
garsas staiga nutrlksta, atsispindéjes garsas laipsniskai
slopsta kol nustelbiamas patalpos foninio triukSmo.
Trukmé, kai sustabdyto garso lygis sumazéja 60dB
vadinamas aidéjimo trukme Ty,

Aideéjimo trukmé - svarbi patalpy akustiné charakteristika.
Ji priklauso nuo patalpos architektlros, matmeny ir
tdrio, pavirsiy geometrijos, naudojamy medziagy ir kity
faktoriy.

Kasdieniniame gyvenime - namuose, mokantis ar
dirbant, esant netinkamai, kaip taisyklé, per didelei
patalpy aidéjimo trukmei, mazéja suprantamumas,

L5.1. Kai kuriy patalpy didziausios leistinos aidéjimo
trukmeés T60 vertés

Pastaty ir erdvés tipas

Gyvenamujy pastaty bendrojo naudojimo patalpos
(laiptinés, koridoriai ir pan.)

Gydymo paskirties pastaty bendrojo naudojimo patalpos
Trumpalaikio apgyvendinimo pastaty bendrojo naudojimo
patalpos

Mokymo paskirties pastatai

Bendrojo naudojimo patalpos (laiptinés, koridoriai ir t.t.)
500-2000Hz dazniy juostose

Mokymo patalpos, isskyrus muzikos klases, 125-2000Hz
dazniy juostose

Specialios paskirties klasés, 125-2000Hz dazniy juostose
Sporto salés (V<3000m3), 125-2000Hz dazniy juostose

Uzdary patalpy aidéjimo trukme T (s) apskaic¢iuojama:

T=55'3xV(1_lp),s
Co A

Cia

V - patalpos tdris, m?3

¢, — garso greitis ore

A - lygiavertis patalpos garso sugerties plotas, m?

P - objekto dalis (kai objekty matmenys yra mazesni nei
Tm j juos galima neatsizvelgti)

prastéja kalbos artikuliacija, didéja triukSmo lygis
patalpoje. Pavyzdziui, dél netinkamos patalpy akustikos
gelezinkelio, oro uosty laukimo salése, kitose panasiose
patalpose skelbiami pranesimai sunkiai suprantami,
daznai visai nesuprantami.

Optimali aidéjimo trukmeés verté parenkama priklausomai
nuo patalpy paskirties. Specifiniy pastaty ar patalpy -
operos, koncerty ir kino saliy, baznyciy, universaliy
sporto ir pramogy areny ir kt., akustiniai sprendimai yra
sudeétingi. Tokiy pastaty ar patalpy projektavima kartu su
architektais atlieka specializuoti akustikai.

Didziausios aidéjimo trukmes Ty, vertés priklausomai
nuo pastaty ir patalpy paskirties pagal STR 2.01.07:2003
reikalavimus pateiktos lenteléje L5.1.

Aidéjimo patalpoje garso klasé
A B C D E
Teo S
1.0 11 1.3 15 1.7
1.3 1.4 1.5 1.6
1.0 1.0 1.3 15 1.6
1.0 1.3 15 1.6
N 0.6 0.8 0.9 1.0
0.5 0.6 0.6
12 1.5 20

Modelis taikomas:

B taisyklingos formos patalpoms: né vienas i$ patalpos
matmeny negali bati didesnis daugiau kaip 5 kartus
uz bet kurj kitg patalpos matmenj;

B su tinkamai iSdéstyta sugeriancia medziaga:
prieSingy pavirsiy sugerties koeficientai neturi skirtis
daugiau kaip 3 kartus;

B esant nezymiai sklaidai nuo objekty: objekty dalis
P=0.2.

Jeigu patalpos netenkina nurodyty reikalavimy, aidéjimo
vertés gali bati didesnes nei prognozuojama. Siais
atvejais turi bdti taikomi modeliai, jvertinantys netolygia
pavirsiy sugertj, objekty ir netaisyklingy formy erdvés
jtaka.



Apytiksliai, nevertinant orinés sugerties, objekty jtakos,
aidéjimo trukmeé gali bati apskaic¢iuota pagal Sabine
formule (kaip minéta, netaikoma operos, koncertuy,
kinoteatry saléms ir kitoms panasioms patalpoms):

T:0.16xK ) S
A

Lygiavertis patalpos garso sugerties plotas A lygus
visy pavirsiy sugerties koeficienty ir jy ploty koeficienty
sandaugos suma:

n
A=Y a S =a,S +a,s, +..+a,S,, m

sn-n’
i=1

Cia
o - | pavirsiaus garso sugerties koeficientas
S - pavirsiaus plotas

Pasirenkant gaminius ir jy jrengimo bddus, bltina
jvertinti, kad akustiniy medziagy (kabamuyjy lubuy, sieniniy
paneliy ir kt.) garso sugerties koeficientai priklauso ir
nuo pacios medziagos, ir NUO jrengimo aukscio/gylio.
Paprastai gaminiy akustinés charakteristikos - garso
sugerties koeficientai ir garso sugerties klasé gamintojy
pateikiamos kai pakabinimo aukstis yra 200 mm.
Mazinant pakabinimo aukstj, akustinés savybés blogéja.
Didinant pakabinimo aukstj, akustinés savybés geréja,
visy pirma zemuose dazniuose. Kai pakabinimo aukstis
=500 mm, garso sugertis keiciasi nezymiai.

Siekiant pagerinti gaminio ar visos konstrukcijos, pvz.
jrengiant akustines gipso kartono lubas, garso sugerties
savybes, ypac kai yra ribotas aukstis, gamintojai
rekomenduoja virs kabamuyjy luby papildomai naudoti
50-100 mm storio mineralinés vatos gaminius. Puikiai
tinka Isover Standard 40 Roll dembiliai, Isover Standard 35,
Acoustic plokstés. Konstrukcijy su papildomu mineralinés
vatos sluoksniu garso sugerties savybés pateikiamos
atskirai.

Daznai praktikoje reikia jvertinti ir parinkti reikalavimus
atitinkancius aidéjimo trukmeés sprendimus tokioms
bendro naudojimo patalpoms, kaip gyvenamuyjy namy
laiptinés ir laipty aikstelés, visuomeniniy patalpy
vestibiuliai, koridoriai ir pan. Dél Siy patalpy matmeny

ir formos apskaiciuota aidéjimo trukmeé gali zymiai
skirtis nuo realios. Tokiy patalpy aidéjimo trukme galima
prognozuoti pagal naudojamy akustiniy medziagy
sugerties kiekj.

Gyvenamujy pastaty, gydymo paskirties, trumpalaikio
apgyvendinimo, mokymo paskirties bendrojo naudojimo
patalpy (laipty aiksteliy, holy, vestibiuliy, koridoriy ir
pan.) ,C“ komforto klasei nustatytas aidéjimo trukmes
reikalavimas Ty <1.3-1.4s 500, 1000, 2000Hz oktavos
dazniy juostose.

Efektyvus sprendimas siekti reikalingos akustinés patalpy
kokybés - dekoratyvinés sieninés plokstés ir kabamosios
lubos ECOPHON arba specialios akustinés gipso
kartono plokstés GYPTONE, RIGITONE. Tikslus akustiniy
medziagy tipas, kiekis, jy isdéstymas parenkamas
kiekvienu konkreciu atveju.

Bendru atveju siekiant ispildyti reikalavimus, UAB ,Saint-
Gobain statybos gaminiai“ rekomenduoja naudoti:

1. Naujai statomy pastaty bendro naudojimo gyvenamujy
namy ir visuomeninése patalpose:

B mineralinés vatos modulines akustines plokstés
Ecophon Gedina™, Ecophon Advantage™ E,
Ecophon Master. Sios lubos ypac¢ tinka, kai reikalinga
Lpaslépti“ komunikacijas, bet blty galimas priéjimas
jas remontuojant ar aptarnaujant. Kabamosios lubos
instaliuojamos naudojant moduline 600 x 600 mm
ar 600 x 1200 mm pakabinimo sistema. Koridoriams
skirtos specialios Ecophon XL gamos lubos.

B gipso kartono akustines lubos Gyptone Big,
RIGITONE (1200 x 2400 mm, 1200 x 2000 mm)
arba GYPTONE modulines lubas 600 x 600 mm.
Koridoriams skirtos specialios GYPTONE PLANK
modulinés lubos 300 x 1800/2100/2400 mm.

2. Renovuojamose ar jau jrengtose patalpose, esant
ribotam patalpy auksciui, gerai tinka klijuojamos
13-20 mm storio akustinés plokstés Ecophon Gedina™,
Ecophon Advantage™ E.

Dél interjero sprendimuy, Sios akustinés lubos gali bati
klijuojamos su 50-150 mm tarpais tarp ploksciy.

3. Bendru atveju, reikalinga jrengti:
=60-70% luby ploto Ecophon, Gyptone ar RIGITONE
akustinémis plokstémis, kai pakabinimo aukstis
200-300 mm;
B =75-95% luby ploto, kai Ecophon Gedina™, Ecophon
Advantage™ E akustinés luby ploksteés klijuojamos
prie perdangos plokstes.

Kai kuriy ECOPHON, GYPTONE ir RIGITONE kabamujy
luby techninés charakteristikos, naudojimo sritys
pateikiamos L8.1ir L8.2 lentelése.
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6. IN2INERI[)IIU TINKLY APSAUGA
NUO TRIUKSMO

Pastato inzineriné jranga - orinio ir struktdrinio triuksmo atsizvelgiant j jy triukdmo lygj ir eksploatavimo rezima,
Saltiniai. Greta to, inzineriniai tinklai - nuotéky, sildymo, tinkamas jrengimas ir kt.

vandentiekio vamzdynai, védinimo ortakiai - keliai, kuriais Jrenginiai turi bati montuojami laikantis gamintojo
triukSmas perduodamas dideliais atstumais. nurodymy ir rekomendacijy. Jeigu reikalinga naudojamos
Pastato inzinerinés jrangos keliamo ir/ar perduodamo papildomos priemoneés triukSmui mazinti - izoliacinés
triukSmo mazinimas yra kompleksinis klausimas, medziagos ir papildomos konstrukcijos, gaubtai ir/ar
apimantis jrenginiy pasirinkima, jy iSdéstyma ir ekranai, triuksmo slopintuvai ir kt.

jrengima. Siekiant sumazinti triukSma, didele svarba

turi architektdriniai sprendimai, jrangos pasirinkimas,

Neteisingai ar nerlGpestingai sumontuoti ir izoliuoti vamzdynai, védinimo ortakiai, pastato inzineriné
jranga yra neleistino triukSmo priezastis - triukSmas lengvai sklinda dideliais atstumais ir tiesiogiai
vamzdynais, ir per atitvarines konstrukcijas, prie kuriy vamzdynai ar jranga yra tvirtinami. Jau
pastatytame pastate rasti ir iStaisyti jrengimo ir izoliavimo klaidas yra ir sunku, ir brangu. Kartais
nustatyti tikrajg triukSmo perdavimo priezastj yra nejmanoma.

6.1. BENDROS REKOMENDACIJOS |[RENGIANT VAMZDYNUS

B Naudoti optimalaus skersmens vamzdzius ir B Vamzdziy grupe galima efektyviai izoliuoti jrengiant

jungiamasias dalis. Didesnio skermens vamzdynai
kelia mazesnj triuksma.

Vengti dideliy skersmens pokyciy, jeigu galima
mazinti alklniy ir sujungimy skaiciy.

Vamzdyny tvirtinimui turi bati naudojami laikikliai su
tampriais (guminiais) tarpikliais.

Angas vamzdynams perdangose ar pertvarose
nerekomenduojama izoliuoti montazinémis putomis
ar panasiomis standziomis medziagomis, visy pirma
del struktdrinio garso perdavimo.

Vamzdynus rekomenduojama jrengti uzdarose
nisose ar Sachtose.

Nisose (Sachtose, pertvarose) jrengty vamzdyny
keliama triuksma galima efektyviai sumazinti,
izoliuojant vamzdynus 30-50 mm mineralinés vatos
gaminiais, pvz. kevalais CLIMPIPE Section ALU2, U
Protect Pipe Section ALU2 arba techniniais tembliais
ISOVER CLIMCOVER CR KIM-AL, ML-3, ML-3Plus, ir
nisg uzdengiant gipso kartono plokstémis.

papildomas pertvaras su mineralinés vatos uzpildu.
Pertvary izoliacijai naudojami lengvi statybinés
izoliacijos gaminiai, pvz. plokstés Isover Standard 35,
Acoustic. Efektyviausias bldas sumazinti
vandentiekio ar nuotéky vamzdyny keliama triuksma
yra izoliuoti vamzdzius mineralinés vatos gaminiais ir
jrengti pertvaras su mineralinés vatos uzpildu.
Ventiliacijos kanalai, vandentiekio ar nuotéky
vamzdynai (jy Sachtos) gali bati jrengiami vidinése
garsa izoliuojanciose atitvarose tik atitinkamai
padidinus pertvaros ar jos dalies storj ir nemazinant
pertvaros uzpildo storio (ziGr. NT|-01-052
.Daugiasluoksnés oro garsg ir Silumg izoliuojancios
vidinés atitvaros is FIBO keramzitbetonio bloky su
ISOVER mineralinés vatos uzpildu®).

Netinkamai sumontuoti ir izoliuoti vamzdynai yra
akustiniai tilteliai. Vietos, kur vandentiekio, Sildymo
ar nuotéky vamzdynai kerta atitvaras (sienos,
perdangos), turi bati patikimai izoliuotos naudojant
specialias gilzes, mineralinés vatos gaminius, pvz.
kevalus CLIMPIPE Section ALU2 (ziGr. 4.5 pav).

6.2. VEDINIMO KANALU GARSO IZOLIACIJA

Vedinimo jrangos orinis triukdmas ortakiais dideliais mineralinés vatos kevalais ar dembliais, pvz. ISOVER
atstumais perduodamas j visas patalpas, kur jie iSvedzioti. CLIMCOVER CR, ML-3, ML-3Plus.
Vedinimo kanalais sklindantj triukSma galima sumazinti: B Efektyvi priemone staciakampio skerspjavio
B Pasirenkant tylesne jranga. ortakiams- izoliuoti vidinius ortakiy pavirsius
B Mazinant triukémo lygj ortakyje: jrengiant triukdmo garsa sugerianciomis medziagomis. Siam tikslui
slopintuvus, izoliuojant ortakiy vidinius pavirsius yra naudojamos plokstés CLIMLINER Slab V2,
garsa sugerianciomis medziagomis. CLIMLINER Slab CLEANTEC.
B Parinkti optimalaus skerspjlvio ortakius, siekti kad B Labai efektyvi priemoné - jrengti CLIMAVER®
sistemoje bty nedideli oro grei&iai. ortakius.
B Vengti dideliy matmeny pokyciy, staigiy posukiy,
skerspjavio formos pokyciy.
B Kaip ir vandentiekio, sildymo ar nuotéky vamzdynus,
metalinius ortakius izoliuojant 30-100 mm storio



6.3. CLIMAVER" ORTAKIAI

Triuksmo ortakyje priezastis - turbulentinis oro srauto
tekéjimas. Kartais turbulentinis oro srautas sukelia ortakio
vibracijas, kas savo ruoztu sglygoja zymy triukSmo
padidéjima ir perdavima | ortakiy aptarnaujamas
patalpas. Plieniniais neizoliuotais ortakiais sklindantis
triukSmas beveik neslopinamas. Siekiant zymiai sumazinti
triukSma, vidinis ortakiy pavirsius turi blti padengtas
garsa sugerianciomis medziagomis arba ortakiai
pagaminti iS gerai garsg sugerianciy medziagy.
CLIMAVER - specialios standzios, puikiai garsa
sugeriancios ir itin gery siliminiy savybiy, 25 mm storio
mineralinés vatos plokstés, is kuriy gaminami ir jrengiami
CLIMAVER tiesUs ortakiai ir fasoninés dalys, 6.1 pav.
CLIMAVER ortakiai skirti oro tiekimui/istraukimui,
triukSmo slopinimui ir izoliacijai nuo kondensato. Gali bati
naudojami Sildymo oru sistemose.

Ortakiai gaminami naudojant specialius jrankius jrengimo
vietoje arba i$ anksto, atitinka standarto LST EN 13403
,Pastaty védinimas. Nemetaliniai ortakiai. Ortakynas
pagamintas is izoliacijos ploksciy” reikalavimus.
Gaminamos keliy rasiy plokstés su skirtingomis
dangomis:

6.1 pav. CLIMAVER ortakiai

CLIMAVER A2 - isorinis ir vidinis gaminio pavirsius
padengtas armuota aliuminio folija;

CLIMAVER A2 NETO - iSorinis pavirsius padengtas
armuota aliuminio folijos danga, vidinis pavirsius specialia
akustine danga NETO.

Lenteléje L6.1 pateikiamos CLIMAVER gaminiy techninés
charakteristikos, lenteléje L6.2 - triukSmo slopinimas.

L6.1. CLIMAVER A2, CLIMAVER A2 NETO techninés charakteristikos

Maksimalus DMaks. Maks. oro
. Degumo Standumo .. _
Gaminys Moy W/MK e L . statinis oro srauto temperatura
klasifikacija klasé . . -
slégis, Pa  greitis, m/s oC
SLIMAVERAZ e 0032 . A2-s1dQ RS 800 18 20
CLIMAVER A2 Neto 0.032

Daznis f, Hz

CLIMAVER A2

Garso sugerties
koef. a

1) Siekiant optimalaus garso slopinimo rekomenduojama,
kad oro srauto greitis ortakyje bty =6 m/s.

L6.2. Triukimo slopinimas (dB/m) tiesiuose CLIMAVER ortakiuose

Ortakio matmenys, Daznis f, Hz
mm 125 250 500 1000 2000
e 20 K200 i - S, LSS L2 NN S LA — Bl
.............. 300X400. e 2B 8 e B D 02
CLIMAVER AZNETO | ... A00XD00. 2222 82 FETN S-S
oo LA A LSS - s SO NN S, ST RS I
............................................................... SATRLoUACAACISUN WSR2 SO SRR USSR SN SRS AU S S
e 20200 222 d OB 8O .
.............. SAchscamocio MUNIUN WUNUUL SR UL SN SOOI SN SR AR S oS
CLIMAVERAZ e AO0XE00 v LSS R LS R 1D A8 3B
ot L o O N 09 09 S S N N S
............................................................... S00X1000, e & i S D B B

CLIMAVER ortakiy detalus aprasymas, montavimo
instrukcijos ir mokomieji video filmai:
www.isover-technical-insulation.com/hvac/applications/self-supporting-duct-systems-climaver

www.isover.lt
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7. MODULINES PERTVAROS CLIPPER

Kaip pazymeéta anksciau, vidaus pertvaros - svarbi
pastato dalis. Neretai, jau pastatytame pastate
reikalingas dideliy erdviy suskaidymas j atskiras patalpas,
atsizvelgiant j individualius poreikius - optimalus

SAINT-GOBAIN koncerno CLIPPER jmoné projektuoja ir
gamina aliuminio profiliy modulines pertvaras prekiniais
zenklais ELANCE ir INFLUENCE, skirtas komercinés,
pramoneés ir viesosios paskirties pastatams.

Sitlomas didelis CLIPPER moduliniy pertvary
konstrukcijy, apdailos detaliy, spalvy, sieneliy tipy ir
pavirsiy pasirinkimas:

B aklinos;
dazyta, medzio ar audeklo imitacijos apdaila;
matomais ar pasléptais konstrukcijos profiliais;
vertikaliomis ar horizontaliomis plokstémis;

B stiklines;
su viengubais ar dvigubais skaidriais, pusiau
skaidriais ar tamsintais stiklais, su matomais profiliais
arba berémémis konstrukcijomis;

B kombinuotos;
derinant aklinas ir stiklines pertvaras;

Aliuminio profiliy standartinés spalvos: balta, antracitas,
anoduotas aliuminis. Pagal specialius uzsakymus
tiekiamos spalvos pagal RAL palete.

Pertvary profiliy konstrukcijose galima jmontuoti zaliuzes,
jrengti elektros ar IT instaliacija. SpecialUs profiliai leidzia
montuoti pertvaras 10-1800 kampu. Platus dury, taip pat
ir slankiojanciu, pasirinkimas. Durys komplektuojamos su
rankenomis, spynomis, pritraukeéjais, garso barjerais ir kt.
priedais.

Modulinés pertvaros projektuojamos ir gaminamos pagal
kiekvieng konkrety uzsakyma.

Lenteléje zemiau pateikiama INFLUENCE moduliniy
pertvary tipai ir trumpi jy aprasymai. DetalUs pertvary
duomenys, bandymuy protokolai, kita techniné
dokumentacija pateikiama http:/www.clipper.fr

iSplanavimas, galimybé jj keisti, estetiné iSvaizda, garso
izoliacija ir kt.

Siems sprendimams itin gerai tinka surenkamos
modulinés pertvaros.




INFLUENCE MODULINES PERTVAROS

Pertvaros tipas

i-7 Solid

i-7 Solid su
durimis

i-7 Glazed

i-7 Couvre

i-Nov/Solid

i-Nov/ Glazed

i-fiL Solid

i-9 Solid

Trumpas aprasymas

Aklina pertvara su matomais vertikaliais
aliuminio statramsciais.

Apdaila: dazytas pavirsius, medzio ar audinio
imitacija.

Galimas slankiojantis iSpildymas.

Aklina pertvara su matomais vertikaliais
aliuminio statramsciais ir durimis.

Apdaila: dazytas pavirsius, medzio ar audinio
imitacija.

Galimas slankiojantis ispildymas.

Skaidri, pusiau skaidri, matiné, laminuoto ar
spalvoto, viengubo ar dvigubo 6-12 mm storio
stiklo pertvara.

Matomi vertikalUs aliuminio statramscai.
Galimas slankiojantis iSpildymas.

Kombinuota pertvara su matomais profiliais.
Skaidri dalis - paprastas arba “saugus” 6-12 mm
storio stiklas.

Galimas slankiojantis iSpildymas

Aklina pertvara, nematomi statramsciai.
Apdaila: Placoplatre panelés su nusklemptomis
briaunomis arba medzio panelés su tiesiomis
briaunomis. Dazytas pavirsius, medzio ar
audinio imitacija.

Skaidri, pusiau skaidri, matiné, laminuoto ar
gradinto viengubo 10-12 mm ar dvigubo 55/2,
66/2 storio stiklo pertvara.

Montavimo bldas “briaung j briauna”.

Aklina pertvara, horizontaliai montuojamos
plokstes.

Apdaila: Placoplatre panelés su nusklemptomis
briaunomis arba medzio panelés su tiesiomis
briaunomis. Dazytas pavirsius, medzio ar
audinio imitacija.

Aklina pertvara, plokstés montuojamos
vertikaliai arba horizontaliai su 13 mm
dekoratyviniu tarpu, slepiant tvirtinimo
elementus.

Apdaila: dazytas pavirsius arba audinio imitacija.

Pertvaros
plotis, mm

82

82

82

82

82

82

82

120

R,, dB

43-48

31-34

42-46

35-40

40-49

36-44

39

40-42
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Leidinyje pateikta informacija remiantis dabar
masy turimomis ziniomis.

UAB ,Saint-Gobain statybos gaminiai” turi
teise keisti ar papildyti informacija.

SAINT-GOBAIN

UAB ,,Saint-Gobain

statybos gaminiai“

Ménulio g. 7, LT-04326 Vilnius
Tel. (8 5) 263 86 82

Kaune tel. (8 37) 22 7162
www.isover. It

www.kopa.lt



